
�����������

�	�
�	


�
	���	��

�

���

〒 ��������

奈良県生駒市高山町 ������

奈良先端科学技術大学院大学

情報科学研究科

�������������	
�

���� 	�
�����


�� ���������	


�����
 ��
������

��� � ������� ��������

�� �����	 ����� �����

���� ���������	 ��
�� ����
�

��
 ���� ��������

������� ���	

�������� ������ �� ����������� �������

���� ��������� �� ������� ��� ����������

��
 �� ��!�����" �!���" ����  #	�	
	
" $�%��



�� ���������	 
�����
 ��
������ ��� � ������� �������� ��

�����	 ����� �����

���� ��������� � ��	�
 �����
 � �
�� ���
���� �

��������� ��� ��� �������	� 
����
���
��� 
���
��� �����
�����
� � ��
���� ���
����� �� ��� ���������� �� � 
���
�

��
����
 ��
�
 �� � ���
�
��� ��
����

 �
 �����
�
 ��
��
��� ������ ��������� ��� ������� ��� ������ � �� ���
���
�
��� ��
����

� ��� 
������� ��� ��
���� ���
������
��� ������������� ���������� ��
 ��� ������	���

 �� ���
��
���� ���
����� �� ��� ��
�
 � � � ��	� ���� ��	�
������

�� ��
��� ������ �� ���
 ����� �� �����
� �� ��������� ��
������� ��� ��
���� ���
����� �� ��� ��
� �  !� ��� ����
���������� ���������� �� ���
 ��������� �
 ��
� 
�
��

�
�

��	
�����"����� ����# ��
�� ������� ��#������
 
��
��
���� �������	� 
����
���
��� 
���
���� ���������� ��
�����

� ���������	��

�� ������ ��� �����	
� ���
���	�� �� ��������	�	�
 ���
���	
� �	
��� �	
��� ����� ������ ��
� 	�����	�� �����
���	�	�
 �����	
� �����	���� ���� 
��
����� ���� ��
����� 
��
���� 	
 �������� �
 ���� �� ��	� ����� �� ���
���	����� � �	�
�� ������� 	� ��
����� �� ��
����� �
�� ��
�� �� ��
�	���� ��������� ���� �	�� ��
��	
 ���
�
�	��� !�� ���� �	����" �������� �����	
�� �� �	��
���� �	�� 
�����	�	��� #
� 	�
����
� 
������ ��� ��	�
����� �� �����	���� 	� �� ������
 ��� ����	
� ��
�	�	�
�
�
 ��� �
�	���	�� �� ��� ��
�	���� ���������� $��

� 
�� ��
�	���� �������� 	� ��
������� � ����	
� ��
�
�	�	�
 	� �

�	�� �
�
 	� �
� ��� �����	
� 	�����	�


������ 	� ����	
���� �� ���
 �� ��� ����	
� ��
�	�	�

	� ���	�%��� �
� 	� ��� ���
����	�
�� ���
���	�� �� ���
����	
� ��
�	�	�
 	� �����
���� ������� ���
 ���� �� ���

�������� ��� ��
����	
� ��� 
��� ��
�	���� ���������
	� �	�� ������ �	�
	%��
��� ��� �����	
� ����� �
� ���
���
����	�
�� ���
���	�� �� ��� �����	
� �����	�����
& 
����� �� ����	
� ��
�	�	�
� �
 ��� �
�	���	�� �� ���
��
������ ��
�	���� ��������� ���� ���
 ���	���� ����
�� ����� 
��
���� �� ��	
��� �
� '������ �(�� )�
���
������ �*�� +���
���� ����� �
 � ��
�	���� ���������
��	�� ��� ��
������ 
���	������ )����	 ������ 	
 ����
��,� ���	��� � 
������� ��-�	�
� ����	
� ��
�	�	�
 �

��� �
�	���	�� �� � ��
�	���� �������� ��	�� ��
 ��
	
���
������ 	
 �
� �� ��� 	�����	�� ��������	�	�
 ���
���	
� �����	���� ��	�� ��� ����� �
 ��� ��
����	�

�� � �� ��
�� �� ��
�	���� ���������� .�� ������� ��
��� ����	
� ��
�	�	�
 	� ����
��� ������� ��� ���
����
�	�
�� ���
���	�� 	� �������� �
 ������,�� ��� ��� ����� ��

� �������� ��	

� 
� 
��
�����
� �������� ���� 
�������� 
�

������� ��� ���	�
�
��� 
�
��� ����� �������� ������
�  ������ 
� 
��
�����
� �������� !��������� 
� 
��
����

��
� �������� "��
�	��� #��� $��%������� "��
�	���� &�����'(

������
� �������� ��	

� 
� )���������� �������� *���� $��%�������

�
�
����� +���,+�� ������

� � / �� ��	� ����	
� ��
�	�	�
� ��� ������� 
��
����
������� ���� ��
����� ���
����	�
 �������� ��� ��	��
��� 
������ �� �
����	�
� �� ���� 
������ !��� ��0��	�
�	�� �� ��� ���
����	�
�� ���
���	��" ��� �
�� �� �����
� ��� ��
��� �� ��� ����� �
� ���
 ��� ���� �� � 1 2
�� ��	� ����	
� ��
�	�	�
 	� ���� ����
��� ���
 ��� �
�

��
���� �� )�
��� ������ �*�� �
 ��	� 
�
��� �� �	��
���� ���� ��
���� ������� ��� ��	� ����	
� ��
�	�	�
 ����
���� �
� 
��
��� � ��
����� ���
����	�
 ������ ���
��� ���� �� � 1 (� ��� ��	�� ��� 
����� �� �
����	�
�
�� ���� 
������ 	� �� ����� ���

�
 3���	�
 2� �� �	�� 	
������� ��� ��-�	�
� ����	
�
��
�	�	�
 
��
���� �� )����	 ������ 	
 ������,�� ��	��
	� ����� �
 � ��
�	���� ��������� ��
������ 
���	�����
�
� ��
������ �� ��� �	
	��� �� � ���������� ��
��	�

�
 � ��� � �� 2����
��� �� 
�

����	�� 	
������� �
 3���
�	�
 /� �� 
����
� ���� ��
���� �	�����	�
� �
 ��� ���
�� �
� ���� ���� ��� ���
��	
� ��� �	
	��� ��� ���
���� �� � 1 ( 	� 	� �
���� �� ��
�	��� � ������ �� �� �
��	�� ��
 �� ��
������ �� � �
	�
 �� �� ���� 4 �	�
���
����������� ��� �	
	���� �
 ���� �� ��� ����������
��
 �� ���
���� ���	��� 3��� ��
����� ���
����	�

������� ��� ��� �	
	���� �
 ��� ���������� ��� 
���

���� 	
 3���	�
 (� ��� ���
����	�
�� ���
���	�� ��
��� ���
����	�
 ������ ��� ��� ����	
� ��
�	�	�
 	�
���� �
���5�� 	
 3���	�
 (� 3	
�� ��� 
����� �� �
���
��	�
� �� ���� 
������ �� ��� ���
����	�
 ������ 	�
�
�� �� ����� ��� 	� 	� ��	�� ���� �6���	�� �
� 
���	���
� ������ ����	
��	�
 �� ��� �����	
� 	�����	�
 
������
���
 ��� ����� �� � � / ���


 ��
 �
��	�� ����	�	�� �� ���	���	��

7�� �� ��
��� ��� ���� ���
�
�
� �� � ��
�� �� 7��
� � ��
��� ��� ��� �� ��� �	
��� � ���
���� 3�

��� �
�	
��� ����� ���� � � � � 	� ���� ��� ����� ��
����
���� ��� &$89 ���

�� ��� :'3) �	�
��	
�� &�����
� 	� � ����	���� ���
�� �� ��� ���
�� �� � ������� %����
	
 ��� ����	���� �
� ��� � �� ��� �	
��� ��������	�	�

� ���
�� ����	
�� ���� � ��

�� 1

�
�� ��� �� � ,�
,� ��� �� � ,�

� 1 �� 2� � � � � �� !�"

��� � 	
�	����� ��� ���	��	�	�� �� �� ��� ���� ��
.�� � ��
�� �� � � � ���

��!�"
�
1 �	 ; �� �1 ��� � � 	 � ��� !2"

��!�"
�
1 ��� 2� � � � � �����!�"� !/"



�
� ���� 
!�"
�
1
�

�������
���� ��� ����������� 	�
�

�������
 �� �� ���
 ��� ���	��� �	���	���� ������
	
� !<7=" ��
 �� ������ 	
 ����� �� ��� ��������	�
 �	��
���
�
�� �� �������; ��� ������� ������� ��� ����	���
��
�� � 	
�� � !��� �������" �������� ��
� � � ��	��
���	�%��


!��
�" 1 �	

���


!�"� !("

7�� � �
� ��� ��� � � � � �� �� 
��	�	�� 	
������� �
�
�
�� ��� � � �� �� �� � ������
�� ��
��� 	
 � � !��
�	����

��������� 	
 � ��
������ �������"� $�	��

���!�
�"
�
1 �� � � ; ��!�

�� �" � ����

����� ��!��� �" 	� ��� >���	
� �	���
�� ������
 �
�

�
� �� 7�� ����� �� � !��� ��
�" �������� 	
 �
�
1

	�������!�
�" ��	�� ���	�%��


!�����" 1 �	

���


!�"� !*"

$� ������ ���� ����� ��� ���
 ��
������ 	
 ��� 	����
��	�� 
������ �� �����	
�� ��� ���� 	� �� ��
�	��� ���
����	
� �� ��� �
�	���	�� �� ������ $� ��
��� ��� ���

��
���

�� � � � ; ��!�
���" 
 �� ? ��

�� � �
��	��	���	��

!������ � � � ���"� 	� 	� � ��
����� �� ����

7�� 
� ��
��� ��� ��� �� ��� �� ��
��� �� ��
���

� ���� 

�
1 �,� ��� .�� � � 
�� ��� �� ��
��� ���

	��� �	� �� �� !��"
 ��
��� ��� �� ��
�� 	
 
� �	��
!��"
� �� 	�� 	��� �	�� � ��
��� ��� �� ��
�� 	
 
�

�	�� �� 1 � � ��� �
� ��	��

�

�
1

��
���

�
�!�
�"� �


�
1 ��
�� !@"

A������� ��� �
� ��� �	��	
�� �� ��
��� � �
� �� 	
 
��

�
 � �
� 1 
!��� ��
�� ���"� !�"

.�� �� � � �
� � � 
�� ���

�!�"
�
1 ���!�"�� �
!�"

�
1 ���!�" � �
�� !B"

���
 �� ���� ����

, � �
!�" � �
� ���!�" � �
� 1 �
 � �
!�"� !4"

>�
��� ��� �
� �� � � � �	�� ���
��� �� !�" �� ����

��!���
�" � �!��"

1 ���!�" � ��!�
�"�? ���!�" � ��!�

�"� � ���!�
�"�

1 ���!�" � !	
���	
����
"�

?���!�" � !	
���	
����
"� � � 	
���	
��� �
�

1
�


���	
���

!�
 � �
!�""

?
�


���	
���

�
!�" �
�


���	
���

�


1
�

���

!��"
��
!�"� 	 1 �� 2� � � � � �� !�,"

.�� 	 1 �� 2� � � � � �� �� ��	��

��
�
1 �� ? �� �!��"� !��"

7�� � ��
��� ��� ��� �� ��� ��� 2����
��� � ����

�

����	�� 	
������ ��	�� ���	���

, � �
 � �
� � � 
�� !�2"�

���

�
!��"

� 
 ��� 	 1 �� 2� � � � � �� !�/"

.�� ���� � ���
�� � 	
 � �
��	��	���	��

!������ � � � ���"�

�� !�," �� ��� ���� ��� 2����
�� !�
!�" ; � � 
�"
����
�� �� �� #
 ��� ����� ��
�� �� ��� ���	�� ���� ���
���� 2����
�� � �	�� !�2"� ����� 	� �� ����� �
� � ���
��
� 	
 � � ���� ���� �
!�" 1 �
 ��� ��� � � 
�� �
� ��
� �
��	��	���	��

!������ � � � ���" 	� � ���	�%�� !�/" ��������

$	����� ���� �� ��� ��
����	��� �� ������ �������
���� ��� ���
�
�
�� �� ��� ����	��� ��
�� � ��� �������
	
 ��� 	
�����	
� �����

���� � ���� � � � � � ��� �� !�("

.�� ������ � � ��� 2� � � � � �� �
� 	
����� � � ����
��� ���� ��
��� ��� ��� �� � �������� 	
������ 	
 � 	�
� 
 �� ��� ��
�� ��� 
 	� � � ,� ���
���	����� .��

��
��
	�
��� �� ��	�� ���� ���� �1 �?�� ��� � � �� ��

�
� �����
�
1 ?�� .�� �
� 2����
�� � ���� 
�

����	��

	
������� ���

�!�"
�
1 	
����

��
�
�


 � 
�!�"
�
1
�

������

����� !�*"

$� ��� ���� 
�!�" 1 ?� 	� �
 � �
 ����� ��� ����
� � 
�� $� ��	��


�� �
��	��	���	��

!������ � � � ���"�
�
1 �	

���


�!�"� !�@"

&���� ��� �
�	���	�� �� ������ �� ���� ��� ������	
�
��-�	�
� ����	
� ��
�	�	�
!������,�"�

����� � ����� �� ��� �����	
 ����
��� ���� ��


!�����" � 
�� �
��	��	���	��

!������ � � � ���"�� !��"

�
 ������,�� ��� ��� ����� �� � � / ���� �6���	��
������� ��� ���
��	
� 
�� �

��	��	���	��
!������ � � � ���"�

���� 
��
����� ��� 
������ �� �
����	�
� �� ���� 
���
���� !��� ��0��	�	�� �� ��� ���
����	�
�� ���
���	��"
�� ����� ���
����	�
 ������� ��� �� ����� � � �
 ��	�

�
��� �� ��	
�� ��
�	��� ��� ���� �� � 1 (�

�� �� � , ��� 	 1 �� 2� � � � � �� ���
 ��� ��� 5��� 2��
��
�� � 1 , ����
�� �� �� �
� 
�� �

��	��	���	��
!������

� � � ���"� 1 ,� ��	� ���� ���
� ��� ��������	�	�
 ��
��
� ����
�� �� ��� ��� � �

��	��	���	��
!������ � � � ���"� :����

�� ��

��� ���� �� � , ��� �� ����� �
� 	
��� 	�



� �
�
��� �	�����	�� �� ��
 �
� �

7�� �� ��
��� ��� ��� �� ��� ��� 2����
��� � ����


�

����	�� 	
������� .�� �
� �� ��� ��	�� ���
�
1

�� � 
� ; �
 
 �� �
� C!�"
�
1
�


��� �
!��"

� .��

�
� ��� ��
��� �� �� ���� 	
������ �	�� ��� ���� ��
����
�� ��	�� � � �� 	� �� � ��� ��� ��� 	
�	��� 	� 7�� D� ��
���
��� ��� �� ����
��� � ���� 
�

����	�� 	
������ ��� ��	��
�� 1 , ����� ��� �� ����� �
� 	
��� 	� �� ������ E � 
�

�
� ����
�� � � D� ���	���

!��"
 �� �� !��"
 ? !��"

�

�� � !�B"

��� ��� �� ��
��� �� �� � E� ���
 �� ���� E �!�"�
���
&���� ��� ��-�	�
� ����	
� ��
�	�	�
 ����
 	


7���� �� �� ����

����� � ��� �� �� ��� ��� �� ��� 2�����
�� � �� �
��� 
���� C!�"�� � D� 	�� ��� 	�� �!C!�"��"������

���� � �� ��� ���
� 
��� ���������� �� ������ �� �����
���� 
� �	��

�	

����


�!�" 1 
�� �
��	��	���	��!�

����� � � � ���"�� !�4"

�����; #
� ��
�� �	
�� �� � �� �� ����

�	

����


�!�" 
 
�� �
��	��	���	��!�

����� � � � ���"�� !2,"

#
 ��� ����� ��
�� ��� �� � �� � 2����
�� ���	���	
�


�!�" 1 
�� �
��	��	���	��!�

����� � � � ���"�� !2�"

�
� ������ ������� ����
�


��� �
 ���	���� �	
	���

���
� ��� 2����
��� �� ��	� �	
�� $� ��� ���	�� ����
��� ���� �� �
 �!C!�" � �"���� �
� �����������
C!�"� � � D�� 	��� �� �� � >�
��� �� ���� ����

�	

����


�!�" � 
�� �
��	��	���	��

!������ � � � ���"�� !22"

�
� ���� !�4" 	� ���	�� ��

��� ��	
 ���� �� ��	� ����	�
 	� �� ���� ��� ��� ����
�� � 1 ( ���� �� 	� � �
	�
 �� �� ���� 4 �	�
��� ����
����� ��� ���� ������ �� ����� ��	��� �
 	
��� ������ E
�	�� �� ����� 2��� �����
�� ���� ���� ��� 2	 ���
��

�
�� �� �	�� 	 � E �� �
� 2����
�� � 	
 �� ��� 5����
��� ���
����	�
 �� �	
���� 
�!�" 	� ��
�	����� 	
 ���

��� ����	�
�

A������� 	� E 	� �
 �!�"����� ���
 E 	� �
 �!,"����
�
� ��� ��� �
� �� ��
�� �� � � � � ���� 
�� ����
� �� E
�
� ����� 	� 
� � � 
� ���� ���� ��� �� � E� �
�
���� �E� � 2���� �� �!�"���� E ���	�%�� �E� 1 2����
	��� �	���� � � E �� � � E ��� �
� � � 
�� �� ���� E
�!�"�
��� A������� 	� E 	� �
 �!�"����� ���
 E 	� �

�!,"���� ����

����� � �� � 1 (� ���� 	

 ��� �!,"����� 	�� ���
��

�
��� �� ����

�

�
1 �� � 
� ; �
 1 ,��

�

�
1 �� � 
� ;

�
� ��
 �� � ���

�

�
1 �� � 
� ;

��
� ��
 �� 1 2� �
 1 ,�

	 �� � 
� ;
��

��� �� � ��� � 1 �� 2� /� (�

�����; &����� E � ��
��
� �
��
��� 3	
�� ��� �
�
��� �� ��
��� ���� � E ����� 	� �� ����� �
� 	 ���� ����
�� 1 ��� 1 ,� �� ��� !��"
 �� , �
� !��"
?!��"


�

�� ,�
>�
�� E 	� �
 �!,"����� .���������� ���� �E� 1 B 1
2���� �� �
�� E 	� �
 �!,"�����

9�� ��

��� E 	� �
 �!,"����� �� ����� 	� �
 	�
���� ���� ��� 1 , ��� ��� � � E �� ���� 1 ,� ��� 1 ��
	 �1 	� ��� ���� �� � E� ���
 E 1 ��� � 9�� �� ������

�
���
� 1 � ��� ���� �� ��
��� ���� � E� 	 1 �� 2� /� (� �
���
��� �� � 2 ��� ��� � � E� 7�� F ��
��� ��� ��� �� ���

�� ��
��� � � E �	��
��

��� �� 1 2� :� �E� 1 B� ��
�
�� �F� 
 /� $� ������� �	����� ���� �� ��� ��
�����
	��� ���� ���,,� �,�,� � F� A������� �
� ����� �����
�
	
 F ���� ����
� �� �,��,� �,,��� ���� �� ,��, 1 �,,�
�� �
�� E � �������� ��

.�� ����
�� � � D� �
� �� ��
�� � � 
�� ��� �!�"
��
��� ��� ��� �� 	
�	��� 	 �	�� �� � � �
� ��	�� ���
�����
�� �� �!�" �� 	�� 	�� � � � � 	� 	
 ��� 	
�����	
� ������

��� ��!�"
�
1 ������ � � ���� � �

�!�"
�
1 ������ � � � ��� �
�

�!�"
�
1 !��� � ��� � � � � � ���"� .�� ����
�� � � D� �
� ����

��� E � 
�� ��� �� �E�
�
1 ���!�" ; � � E�� A������� E 	�

�
 �!�"���� 	� �
� �
�� 	� �� �E� 	� �
 �!�!�""�����

����� �  ����� E � 
� 	�� � � D��
�� �� E �� 	� �!�"����� ���� E ���� �� 	 ������ �� ����
�!�"�����
�� �� E �� 	� �!,"����� ���� E �� 	� �!�"���� �� 	��
��
� ��

��!�" � �� �E�� !2/"

E 1 �� � 
� ; ��!�" � �� �E��� !2("

�����; �� &����� E 	� �
 �!�"����� .	������ �� ��
�
�	��� ��� ���� �� � 1 ,� �� �!,"���� E 	� 
�� �
 �!,"�
���� �� ��
������ ��� �
� � � 
� �	�� ��� �� � E 1 
�
���� �	���� E	��� �� E	��� 	� �!,"����� &����� ���
��
����� ��� ���� � � 
� �	�� ��� �� � E 1 
 
�	����
E	��� 
�� E	��� 	� �!,"����� ���
 ����� ���� ��	��
��� �� ��
��� �� �� � E �
� 	
������ �� �� � 
 �	��
� ? �� 
 � ���� ����

!��"� ? �!��"
 � ,� !��"� ? ��!��"

�

� ,�

A������� �� ���� �!��"
 ? ��!��"

�

� , �
� 	� ��
����
�	��� ���� E 	� �
 �!,"����� >�
�� E ���� �� � ������
�� ���� �!,"�����

3���
���� �� ��
�	��� ��� ���� �� �!�" 1 �� 	���
�� � � ��� 	 1 �� 2� � � � � �� 3	
�� E 	� �
 �!�"�����
���� �!��"�

���� � � �
� !��"�
���� �� � �� �
�� E 	

���!�"� 	� �
 �!,"����� >�
��� ����� 	� �
 �!,"���� E�

���� ���� E	���!�"� � E�� .����������� ��� �
� 
�	�
�� �� ��
��� ���� � E�� �	
�� !��"
 ? !��"


�

�� ,� ��
�
�� ����� 	� �� ����� �
� 	
��� 	 ���� ���� �� 1 ��� 1 ,�

�
� ���� !��"
 ? !��"

�

�� �� #
 ��� ����� ��
�� ���
�
� �� ��
�� � � E�� �� !��"�?!��"�

���� �� , �� �
��
����� 	� �� ����� �
� 	
��� � ���� ���� �� 1 �� 1 ,�
�
� ���� !��"� �� �� >�
�� E� 	� �
 �!�"���� ��	��
��
��	
� E�



9�� �� ��
�	��� ��� ���� �� �!�" �1 �� 3	
�� �� �E�
	� �
 �!�!�""����� ����� 	� �
 �!�!�""����� ��
��� E���
��	�� ��
��	
� �� �E�� ���
 ��� ���

�� � 
� ; ��!�" � E���

	� �
 �!�"���� ��	�� ��
��	
� E�
2� #
� ��
�� ������ E 	� �
 �!�"����� �
� ��	��

� 1 ��!�"�� .���

E � E�
�
1 �� � 
� ; ��!�" � �� �E���

�� ��� 2��� 1 �E� � 2������ �E��� 	��� ��� �E�� 
 2����
3	
�� �� �E� 	� �
 �!�!�""����� �� ���� ��� �E�� � 2����
>�
�� ��� �E�� 1 2���� �
� ���
 �� �E� 	� �
 �!�!�""�
��� �
� E 1 E�� 	��� !2(" ������ <�������� ������	
� ��

!��"�
���� � �!�"� �� �
�� ��!�" �� �� �E�� �
� ���


��!�" � �� �E�� 	��� !2/" ������
#
 ��� ����� ��
�� ������ E 	� �
 �!,"���� �
�

���	��� !2/" �
� !2("� .��� !2(" �� ��� �� �E� 	� �

�!,"����� 	��� ��� �
� ��� �� ��
�� �� �� � �� �E� ��

���� !��"� ? !��"�
�

�� ,� ��
�� ����� ��	��� �� �����
�
� 	
��� 	 	
 �!�" ���� ���� �� 1 ��� 1 , �
� ���� ��
!2/" �� �
��

!��"� �� �!�"� !��"� ? !��"�
�

�� �!�"�

���
 �� �E� 	� �
 �!�!�""����� �
� ����������� E 	�
�
 �!�"����� ��

&����� � 1 ( �
� � � � � (� 7�� G ��
��� ���
��� �� (���
��� � 
 � ���� 	
������ �	�� ��� ���
 ��
��� ���
�
�
��� A������� C!�" � G ��� ��� ��� 2��
��
��� � 	
 �� 7�� �!�
" ��
��� ��� ��� �� ��� 2��
��
��� �� � ��	�� ���	��� ��� � �
 �
� C!�"
 1
�
� 7�� �!�
" ��
��� ��� ��� �� ��� 2����
��� �� �
��	�� ���	��� ��� � �
 �
� C!�"� 1  !�
"� ��� � �
��� 2� /� (������ �����  !�
" 	� ��� �
	 �� (���
�� 	
 G
��	�� ���	�%�� ��! !�
" � �" � �
� 7�� �!�
" ��
���
��� ��� �� ��� 2����
��� �� � ��	�� ���	��� ��� � �


�
� C!�" 1  !�
"� �����  !�
" 	� ��� �
	 �� (���
��
	
 G ��	�� ���	�%�� ��! !�
" � �" � �
�

.�� � 1 (� ��� ������	
� ������� ���� ���� ��� ���
�� ��%
�� 	
 7���� 2 	� 0��� ��� �
	�
 �� ��� ����
�!E" �� ��� ��� �!,"����� E�

������� � �� � 1 (� ���� 
� �	��

�� 1
��


��

!�!�
" 	�!�
" 	�!�
""� !2*"

�����; #
 ��
�� ������ � 	� �
 ���	����� ��
�� ��
�� � 3	
�� ��� 	� �
 �!C!�"��"����� �� 7���� ( ��
��� ���� ����� 	� �
 �!C!�" � �"���� E �	�� ��� � E
���� ���� !2/" �
� !2(" ���� ��� � 1 C!�"� ��

�� E 1 �
 ��� ���� �� ���
 �� !2(" �
� ��� ��%
	�	�

�� �
 �� �
�� ���� � ���� ����
� �� ��� 	
��� ���
�!C!�"� �" �
� ���� �� !2/" �� ���� C!�"
 � �
 1 ,�
>�
�� � ����
�� �� �!�
"�

�� E 1 �
 ��� ���� �� ���
 �� !2(" �
� ��� ��%
	�	�

�� �
 �� �
�� ���� ��� 2� /� (����� ���� �� ������ ��
�!C!�" � �"� >�
�� ���� !2/" �
� C!�" � G �
� ���
�
	 ��
��� ��  !�
" �� �
�� C!�"� 1  !�
"� ��� � �
��� 2� /� (������ �
� ���� � ����
�� �� �!�
"�

�� E 1 �
 ��� ���� �� ���
 �� !2(" �
� ��� ��%�

	�	�
 �� �
 �� �
�� ���� �!C!�" � �" 1 ��� 2� /� (��
	��� C!�"� � �� � 
 ��� � 1 �� 2� /� (� >�
�� �� !2/"
�
� C!�" � G �
� ��� �
	 ��
��� ��  !�
" �� �
��
C!�" 1  !�
" �
� �� ��� � ����
�� �� �!�
"�

#
� ��� ����� ��
�� ������ �� �!E" ��� ����
�!,"���� E� :� ��� ��%
	�	�
� �� �!E" �
� E� �� ���
���	�� ���� !2/" �
� !2(" ���� ��� E �
� � 1 C!�"� ��
���� �� 7���� ( �� �
�� E 	� �
 �!C!�" � �"�����
�
� �� ��
���� ��� 	� �
 �!C!�"��"����� :� ��� ����
	
	�	�
 �� �!E" �� ���� ���� C!�" � � � D�� >�
�� �
����
�� �� �� � ��

��� ������	
� ����� ����� ���� 
��
���	�� ��� ���
2����
��� � 	
 ��� ���� �!E" ��� ���� �!,"���� E�

����� �  ����� � �� 	 ���
� �� �!E" ��� ����

�!,"���� E 	�� 
�� �
�
1 C!�"� ����

�� �� E 1 �
� ���� �
 
 �� ��� � �1 �� 	�� �
 1 �
 	��
������
� ��� � �� � �
 ��� � � ��� 2� /� (������
�� �� E 1 �
� ���� ���� !�
"
����� ��
�� !�
"� ��� ��

� ��
  !�
"�� �� 1  !�
"� ��� � � ��� 2� /� (����� 	��
�����

�
� ��
  !�
"� �  !�
"
� � �
 �

�
� ��
  !�
"��

!� �� E 1 �
� ����
��

���  !�
"� 
 , 	��  !�
"
 ?
�	
� ��
� !�
"�� 
 , 	�� � 1  !�
"�

�����; �� &����� E 1 �
� 	��� �� �!�
"� :� ���
��%
	�	�
 �� �!�
"� �� ���� C!�"
 1 �
� ���� �
 1
�
 1

�

���

�
 

�


���
�
!��"


� 1 �� 
 �� �
�
�� 
 �

�

���

�
 1 ��
 ��� � � ��� 2� /� (������
2� &����� E 1 �
� 	��� �� �!�
"� :� ��� ��%
	�

�	�
 �� �!�
"� �� ���� �� 1  !�
"� ��� � � ��� 2� /� (�
����� 3	
��

�
� ��
!��"


� 
 � ��� ��� � � �
� �� ����
� ��
  !�
"� 1

�
� ��
 �� 1

�
� ��


�

���

�
!��"

� 
�


���
�
 
 ����������� ��� A������� �� ���� ����

�
 
  !�
"
�
/� &����� E 1 �
� 	��� �� �!�
"� :� ��� ��%
	�

�	�
 �� �!�
"� �� ���� �� 1  !�
"� ��� � 1 �� 2� /� (�

3	
�� ��� ��� � � �
 �� ����
��

���!��"

� 
 , �
�

!��"
� ? �	
� ��
�!��"
�� 
 ,� �� ���
��

��� �� 
 ,
�
� �
 ?�	
� ��
���� 
 ,� ��

�
 ��
����� ��� ���� �!,"����� E ��� ���� �!E"
��� ��
�� �
� ������ �� �������� ���� ������� ��
�
�	�����	�
� 7�� � ��
��� ��� ��� �� �!,"����� E �	��
�!E" �1 
� $	����� ���� �� ��
����	��� ��������� ��
��

���

�� 
 �� 
 �	 
 ��� �� � ,� !2@"

��� ������	
� 7���� @ �
� ������� 2 ���� ����
��� �� 	� � �
	�
 �� �� ���� 4 ������� �!E"� �
� ��
��� �	�
���� ����� 	� � ��� �� �!��" 	� �� ? �	 ? � ! ,

�
�
��

���  !��"� ! ,� ����� ������� �	�� ������ 	
 ����
����
� ��� ���
���	�� �� ��� ���
����	�
 ������� ���



��� ��-�	�
� ����	
� ��
�	�	�
 ��	�� ��� 
��
���� 	


��� ����	�
�

����� � ���� 	�
���!�
" � �!��"�

����� ��  !��"� �
��

���  !��"� � ���� �� �� ��
������ �� �	 ? �� ? � ! ,� ���� ��	� ������ � � 1 
�
����� �� �� ? �� ? � ! ,� ���� �����	� � � 1 
�
���� �� �� ? �	 ? � ! ,� ���� �� �� ��

����� �� �� ? �� ? � ! , ��
��

���  !��"� ! ,� ����
�� �� ��

�����; &����� �� �!E" ��� ���� �!,"���� E�
!	"� �� E 1 �
� �� ��� �
 1 C!�"
 1

�

�
 �
 
�


�
 �
!��"

� 1 C!�"� 
 ��� >�
�� �� �� 
 �


�� ��� C!�"� 1 �� �
� �� 1 , ��� ��� � � ��� � 	���
�� �!��"�

!		"� �� E 1 ��� ���
 �� 7���� * �� ���  !��"� ���
���  !��"� �
!			"� �� E 1 �	 �� ��� ���
 �� 7���� * �� ���

 !�	"	 ?  !�	"� 
 , ��  !��"	 ?  !��"� 
 ,� 3	
��
�	?�� � � ��� ��� � � �	 	��� �� ��� ! !��"	� �	"?
! !��"� � ��" � �� >�
�� �	 ? �� ? � 
 ,�

�� E 1 ��� ���
 �� 7���� * �� ���  !��"� 1
� !��"�� �

�
� ���  !��"� � 	���  !��"	 ?  !��"� 
 ,�

$� ��
 ���� ��� ! !��"	 � �	" ? ! !��"� � ��" � ��
���� �	 ? �� ? � 
 ,�

!	�"� �� E 1 ��� ���
 �� 7���� * �� ���  !��"� ?
 !��"� 
 ,� $� ��
 ���� ��� ! !��"� � ��" ? ! !��"� �
��" � �� >�
�� �� ? �� ? � 
 ,�

�� E 1 �	� ���
 �� 7���� * �� ���  !�	"� 1
� !�	"�� �

�
� ��	  !�	"� � 	���  !�	"� ?  !�	"� 
 ,�

$� ��
 ���� ��� ! !�	"� � ��" ? ! !�	"� � ��" � ��
���� �� ? �� ? � 
 ,�

!�"� �� E 1 ��� ���
 �� 7���� * �� ���  !��"� 1
� !��"�� �

�
� ���  !��"� � 	���  !��"�? !��"	 
 ,� $�

��
 ���� ��� ! !��"� � ��" ? ! !��"	 � �	" � �� ����
�� ? �	 ? � 
 ,�

!�	"� �� E 1 ��� ���
 �� 7���� * �� �����
���  !��"� 
 , �
�  !��"� ?  !��"� 
 ,� $� ��


���� ��� ! !��"� � ��" ?! !��"� � ��" � �� >�
��
�� ? �� ? � 
 ,� ��

��� ������	
� ������� 	� � �	���� ��������� ��
7���� @�

������� �  ����� �� �	����� ��"�� ���� 
� �	��

������ ��� �	� ��� � ��� !2�"


���� �� �� ������ 	�
���� 
 �� �� ? �	 ? � ! , 	��

��
���  !��"� ! ,#

����� ���� �� �� ? �	 ? � ! , 	��
��

���  !��"� 
 ,#
������ ���� �� �� ? �	 ? � 
 , 	�� �� ? �� ? � ! ,#
����� ������� �� �� ? �	 ? � 
 ,� �� ? �� ? � 
 , 	��
�� ? �� ? � ! ,#
���� ���� ����	���� �� ��?��?� 
 , 	�� �	?��?� !
,#
����� ���� ��� �	� �������	���� �� �	?��?� 
 , 	��

 !��"� �
��

���  !��"�#
������ ���� ��� �	� ��������� �	���� ��  !��"� ���

���  !��"��

� ��������	�� �
����� ��� ��
 �
��	��

����	�	�� �� ��
 ���
 � � �

.�� �
� �!,"���� E� 	� E � �� 	��� �!E" �1 
� ���
 ��
��	��


 E
�
1 �	

����
�


�!�"� !2B"

	� E �� �� 	��� �!E" 1 
� ���
 �� ��	�� 
 E
�
1 ?�� ��

�� ���	��� !2@"� ���
 ������	
� �� ������� � �
� !	" ��
7���� @� �� �
��

�� 1 �!��" 	

� �

�	�

�!E"

�
� !24"

>�
�� �� 7���� 2 �� ����


�� �
��	��	��	��

!�������	���"� 1 �	


�
����	�


 E� !/,"

:� ��	
� �� ��� 7���� *� �� �	�� 
��
��� ����
���������	���� ��� ���
��	
� 
 E 	
 ��� �������	�
�
(���(�/ ��� E 1 ��� �
 �
� �
� ���
���	����� & ��	

�����	��� ��� ���
��	
� 
�� �

��	��	��	��
!�������	���"�

	� 
��
���� 	
 �������	�
 (�(�

��� ������������� ��� ����������� 
 ��

.��� � �� 7���� *� �� ��
 ��� ��� ������	
� ���������
���	���

��������
 � $���� ���
�
1 ����,� �!�� ? �� ? �""2���

	 1 2� /� (� ���� �!��" �������� �� ��� 2�����
�� � ��
�� 
���� �	����� ���� 	���������	
������


����� ? ����� ? ����� ? �����

?����� ? ����� ? ����� ? ����� 1 ���
����� ? ����� ? ����� ? ����� 
 ��� �
����� ? ����� ? ����� ? ����� 
 ��	 �
����� ? ����� ? ����� ? ����� 
 ��� �
�
 1 ,� ��� � �� ���

!/�"

.�� 	
������ �� # �	�� , � � � ��� , � # ! ��� ���
��	� �� ��� ��� �� ��� 2����
��� � 	
 �� ��	�� ���	���
!�2" �
����������	

��������


����� ? ����� 1 �
����� ? ����� ? ����� ? �����

?����� ? ����� 1 �� � ��
����� ? ����� 
 ��� � ��
����� ? ����� 
 ��	 � ��
����� ? ����� ? ����� ? ����� 
 #�
�
 1 ,� ��� � �� ���

!/2"

A������� �� ����

�
�	��

�

1 �� � �!��" ; ����� ? ����� 1 ��� !//"

�
�	��

�

� �
�	��

�
��

� � � � � ��	� � ��� !/("

�� � 2����
�� �� ��	� ���	�%��


�!�" 1 �	

�������


�!��"� !/*"



�� ���� 	� ��	�������� $� ��
�	��� �� %
� � �
�	��

�

���
��

��� ���� � �	�� �
�	��

�

�1 
�

&� %���� �� �	�� � ��
�	�	�
 ��� ��	� �1 
� &�����
��	� �1 
� .��� !/2" �
� !�2"� �� ���� , � � � �����?
������ �� � � � ����� ? ����� ? ����� ? ����� ? ����� ?
������ ��� � � � ����� ? ������ ��	 � � � ����� ? �����
�
� ������� � �� ,�?������	 � �� ,� � �� � �� $�	��

���
�
1 �� � ����� � ����� � ����� � �����

������ � ������ !/@"

���
�
1 ��� � ����� � ������ ��	

�
1 ��	 � ����� � ������ !/�"

��
�
1 ����,� ���� �

�
�� �

�
	� �

�
� ? ��	 � ���� !/B"

��
�
1 �	
���� ����� ? ������� !/4"

���
 �� ���� �� � � � ���
#
 ��� ����� ��
�� ������ �� � � � ��� 7��

�$�%
�
 �� � ��������� � �� &� �������� � �� &�� $!&%

� $�%
�
 $����� ������%

���
�
��� � $����� ������%

���
�
���

� $!'%

�
�$�%

�
 $����� ������%

��� � � $�% � $$����� ������

������ ������ � ����� ������%�� $�%%
������

� $!(%

���
 $!�" 
 ,� �
� 	� 	� ���� �� 	��������� ���� ��� 2��
��
�� �� ��	�� ���	�	�� �!�" 1 � �!�"� ���� ����
� ��

��	�� �
� ����������� 	� 	� � ��	����
�� ��� ��� # � $�
�
1

�� �!�" � !����� 	 ����� 	 ����� 	 �����"�� �� ��� � $��
�� �	�� �	�� � �

�	��
�

���
�� �� 	�����	�
�

.�� � � ��� 2� � � � � ��� ��� %!�" �
� &!�" ���

��� ��� �������� 	
����� �
� ��� ������� 	
����� 	


�� ���
���	����� .�� ��
��
	�
��� �� ��%
� %!
"
�
1

?�� &!
"
�
1 ��� �
� �����

�
1 ��� $� 
��� ����

����� ��� ���
 ��%
�� �� ?� ������� $� ���� ���
������	
� ������

�����   ����� ��	��� �1 
 	�� ��	� �� 	 ��	�����
�

���� �	������

�
�	�
���� ? �

�	�
���� ? �

�	�
���� ? �

�	�
���� 1 #� !(/"

���� ����� �%��� �
� ��&������ � � �,,,,� ,,�,� ,�,,�
,��,� 	�� � � �,,,�� ,,��� ,�,�� ,���� ���� ��	� ���
2�����
� � 
����

�
 1 �
�	�

 ? �� �� 1 �

�	�
� � ��

�
� 1 �
�	�

� � ��� 	

 �� � 
����� ���

!(("

�� 	 ��	�������
��

��� 
���� �� ��	� ����� 	� �	��
 	
 ��� �

�
�	�
�� ��	� 
�
��� �� 	� ���� �� ���� ��� ��� ���
�� H!�"
�� ��� ������	
� '���������A� ���� H!�" 1 �!�" ���
���� �

�	��
�

���
�� � 	� H!�" �1 �?��� �
� �
�	��

�

1 
 	�

H!�" 1 �?���

�����	�����

!����; +���	��� ��
�� � �	�� !�("� �
������ ��� � �
�
	 �

��� �
� �� 3��� � �!�" �
� �
� � � ���
"�����; 3�� H!�"�

�����; 7�� ��
�
1 � �!�" �
� ���� 3��
 ,�

���� �;
�� ��� � !����� 	 ����� 	 ����� 	 �����"� 
 ��� �

���
�� �� �
� I9=�

I���� ��� 	�
�
1 %!��������"� 	�

�
1 &!����� � ��"�

'
�
1 ���	 �����
 �� �

�
�
�
1 %!��������"� ���

�
1 &!������

��"� '�
�
1 ���	

�
� � ���


�
�� ���

�
1 %!��������"�

���
�
1 &!����� � ��"� '�

�
1 ���	

�
� � ���


�
��

���� ���;
A��� �; �� ��� � !����� 	 �����"� 1 ��� � � �
�

����!�����	�����"� 1 ��	 ��� ��� 	��
�
1 &!������

��"� �
� ���� ���
 ��2�
A��� 2; �� ��� � !����� 	 �����"� 1 ��� � � �
�

����!�����	�����"� � ��	 ��� ��� 	��
�
1 &!!�����	

�����" � ��"� �
� ���� ���
 ��2�
A��� /; �� ��� � !����� 	 �����"� � ��� � � �
�

����!�����	�����"� 1 ��	 ��� ��� 	��
�
1 &!!�����	

�����" � ��"� �
� ���� ���
 ��2�
A��� (; �� ��� � !����� 	 �����"� � ��� � � �
�

����!�����	�����"� � ��	 ��� ��� 	��
�
1 &!!�����	

����� 	 �����" � ��"� �
� ���� ���
 ��2�

���� ��2; 7�� 	��
�
1 %!!����� 	����� 	�����"���" �
�

'�
�
1 ����	 � � ����



��

�� '�
�
1 �	
�'� '�� '�� '�� 1 ?�� ���
�� �?�� �
�

I9=�
I���

A��� �; �� '� 1 '� ��� ����
�
1 !����	��" 	 �	���

�
� ���� 3��
 !�? �"�

A��� 2; �� '� 1 '�� ��� ����
�
1 !����	���" 	 �	

�
���

�
� ���� 3��
 !�? �"�

A��� /; �� '� 1 '�� ��� ����
�
1 !����	���" 	 �	

�
���

�
� ���� 3��
 !�? �"�

A��� (; �� '� 1 '�� ��� ����
�
1 !����	���" 	 �	

�
���

�
� ���� 3��
 !�? �"� ��

9�� �� ��
 �	�� ��� ������	
� 3��������	��� �� ���
���
��	
� 
 ���

������������� ��

!����; +���	��� ��
�� � �	�� !�("� 3��� �
� � � ���
�
������ ��� ��� �	� �� �	�� !2@"� �
� �
� � � ���
"�����; 
 ���
�� :� A�������� �� ���
��� ��� � � 1 2� /� (� &
� ���


�� !/@"�!/4" ���
��� �� �
� ��� �� �� � ��� ���
 ���
��
?� !	��� �!��" 1 
"� �� �� � ��� ��� ��� 	
������ � �	��
�� � � � ��� �� !(�" �
� !(2" ��
����� ��� ��� � �!�"
�
� �� '���������A ��
����� ��� ��� H!�"�
2� #��
�� �	
�

�
��

�
������ ����� ��

.�� 3��������	��� ��� 	
 ��� ����� ����� ��� 
���
��� �� � �	�� �� � � � �� 	� �� ? �� �
� 	� 
����
��� � �� ���
� �� ��
����� ��� ��� H!�" ��� ���� �� �




3��
� ,� ,��� ,�2� ��� 
����� �� �
����	�
� �� ���� 
���
��� 	� �� .�� � � ,� 	
 3��
� �� ���� ��2� �� ����
��� �� '� '�� '�� '� 
��� �� �� ���
����� �
� ����� 
���
��� �� �
����	�
� �� ���� 
����� 	� *� ��� 
����� ��
�
����	�
� �� ���� 
����� ��� ���
��	
�

�
������ ����

	� �� � �� >�
�� ��� ����� 
����� �� �
����	�
� ��
���� 
����� ��� 3��������	��� �� 	� 
�� ���� ���

!�� ? �"!� ? *!�� � �" ? !�� � �"" ? �� 1 @��� ? B�� ? �
	
 ��� ����� �����

��� ������������� ��� ����������� 
 �


.��� 2 �� 7���� *� �� ��
 ���� ��� ��� ������	
�
��������� ���	��

��������
 �  ����� �!�
" �1 
� � � � � (�
�� �� � 1 �� 
�� ( 1 (� ) 1 2� * 1 / 	�� +� 1 ,,,��
+� 1 �,,�� +	 1 ,�,,� +� 1 ��,,� +
 1 ,,�,� +� 1
�,�,� +� 1 ,,,,� +� 1 �,,,�
�� �� � 1 2� 
�� ( 1 �� ) 1 (� * 1 / 	�� +� 1 �,,,�
+� 1 ��,,� +	 1 ,,,�� +� 1 ,�,�� +
 1 ,,�,� +� 1
,��,� +� 1 ,,,,� +� 1 ,�,,�
!� �� � 1 /� 
�� ( 1 �� ) 1 2� * 1 ( 	�� +� 1 �,,,�
+� 1 �,�,� +	 1 ,�,,� +� 1 ,��,� +
 1 ,,,�� +� 1
,,��� +� 1 ,,,,� +� 1 ,,�,�
'� �� � 1 (� 
�� ( 1 �� ) 1 2� * 1 / 	�� +� 1 �,,,�
+� 1 �,,�� +	 1 ,�,,� +� 1 ,�,�� +
 1 ,,�,� +� 1
,,��� +� 1 ,,,,� +� 1 ,,,��

$���� ����
�
1 �!�� ? �� ? �""2�� 	� � 1 (� )� *� 	��

��
�
1 ����,� �!�
?����?����?����?�""2��� ���� �!�
"

�������� �� ��� 2�����
�� � �� �� 
���� �	����� ���� 	�������	
����


2��� ? ���
? ���

? ���
? ���


 ���
���

? ���
? ���

? ���
1 �����

���
? ���

? ���
? ���

1 �����
���

? ���
? ���

? ���
1 ���� �

�
 1 ,� ��� � �� �
�

!(*"

��� �	�����	�
� 	
 ��	� �������	�
 	� ������ ��
� ��
������	
� ����� �� ��� ���� �������	�
� .�� 
�

����	��
	
������ �� #� ��� ��	� ��
��� ��� ��� �� ��� 2����
��� �
	
 �� ��	�� ���	��� !�2" �
��������	

������


���
? ���

1 ��
���

? ���
1 ���� � ��

���
? ���

1 ���� � ��
���

? ���
1 ���� � ��

���
? ���

? ���
? ���


 #�
�
 1 ,� ��� � �� �
�

!(@"

$� ��� ���	�� ��	���� 1 �� � �!�
" ; ��� ? ���
1 ���

�� � 2����
�� �� ��	� ���	�%��


�!�" 1 �	

�������


�!��"� !(�"

�� ���� 	� ��	�������� �� ��	���� �1 
� �� ��
 ���� %
�

� ��	�������
�� �� 	�����	�
 �	�� ��	
� �� ��� ������	
�
7���� B� ��	�� 	� �
 �
������ �� 7���� �� ��� ����
�	�
����

����� # �� ��	��� �1 
 	�� J��	� �� 	 ��	�����
� 
����
�	������

J��	��� ? J��	��� ? J��	��� ? J��	��� 1 #� !(B"

���� ����� �� 	� ����% � � ��� /� *� �� ���� ��	� ��� 2��
���
� � 
����

���
1 J��	��� ? �� ���	� 1 J��	���	� � ��

�
 1 J��	�
 � ��� 	

 � � 
���+� � +�����
!(4"

�� 	 ��	�������
��

��� 
���� �� ��	� ����� ��
 �� �	��
 �� ������	
�
��� 
���� �� 7���� �� �
� 	� ��	���� ����� 9�� �� ��


��
��� ��� ������	
� 3��������	��� �
 ��� ���
��	
�

 �
�

������������� �


!����; +���	��� ��
�� � �	�� !�("� �
������ � �	��
� � � � (� ��� 	 1 �� 2� /� (� �
� �
� � � �
� 3��� �
�
� � �
�
"�����; 
 �
�
�� :� A�������� 2� ��%
� (� )� * �
� +� � � � � � B�

�
� ���
��� ���� � 	� � 1 (� )� *� �
� ��� &
� ���

���
���

����
�
1 ���� � ��� � ��� � ����

�
1 ���� � ��� � ��� �

����
�
1 ���� � ��� � ��� � ��

�
1 ����,� ����� �

�
��� �

�
����

��
�
1 �	
����� � �

�
��� �

�
��� ��� ? �����

2� �� �� � ��� ���
�� ?� !	��� �!�
" 1 
"� �� �� � ���
��� ��� 	
����� � �	�� �� � � � ��� ��
�����

, !�"
�
1 !��� 	 ���"

��� 	 !��� 	 ���"
����
���

	 !��� 	 ���"
����
��� 	 !��� 	 ���"

���������

�
� ��
����� K!�" �� ��	
� �� ��� '���������=�
/� #��
�� �	
�

�
��

�
������ ����� ��

�����	����$

!����; +���	��� ��
�� � �	�� !�("� �
������ �� �
�
�� 3��� , !�" �
� �
� � � �
� 3� ��
��� +�� 	 1
�� 2� � � � � B�
"�����; 3�� K!�"�

�����; 7�� ,�
�
1 , !�" �
� ���� ���
 ,�

���� �;
�� �!��� 	��� 	��� 	���"�,�� 
 ��� �� ���
��

,� �
� I9=�
I���� ���
���

	��
�
1 %!����,�"� 	��

�
1 &!��� �,�"� '

�
1 ���	

�
� � ���


�
��

	��
�
1 %!����,�"� 	��

�
1 &!��� �,�"� '

�
1 ���	

�
� � ���


�
��

	��
�
1 %!����,�"� 	��

�
1 &!��� �,�"� '

�
1 ���	

�
� � ���


�
��

	�	
�
1 %!����,�"� 	�	

�
1 &!��� �,�"� '

�
1 ���	

�
� � ���


�
��

�
� ���
 ���� 3��
 ����
���� ���; =�����	
� %�� %�� %�� %	 �	�� �%�� %�� %�� %	�
1 �,� �� 2� /� �
� '�� � '�� � '�� � '�� �



�� '�� 1 ?�� ���
�� �?�� �
� I9=�
I���

A��� �; �� %� 1 ,� ��� ,���
�
1 !,���	���"	�	

�
���

�
� ���� 3��
 !�? �"�

A��� 2; �� %� 1 �� ��� ,���
�
1 !,���	���"	�	

�
���

�
� ���� 3��
 !�? �"�

A��� /; �� %� 1 2� ��� ,���
�
1 !,���	���"	�	

�
���

�
� ���� 3��
 !�? �"�

A��� (; �� %� 1 /� ��� ,���
�
1 !,���	

�
	�"	�	

�
	��

�
� ���� 3��
 !�? �"� ��

$� ��
 ���� ���	�� ���� ��	� 	� 
�� ��
�� 	� �
�
�
�� 	� � ���	�%�� �� � � � ��� .����������� 	� 	� ����
���� �� 	��������� ���� ��� ���
�� �� 3��������	��� �


	� 0��� 
 �
 �� 7���� B� 9�� �� ��
�	��� ��� ����

����	�
 ���
���	�� �� ��	� �����	���� ��� 
����� ��
� �	�� �� � � � �� 	� 
�� ���� ���
 �� ? �� $� 
���
����� ��� ���� �� 	� 
���� �, ���
����	�
� �� ���� 
���
���� 	
 ��� %��� ���
� �
� 	
 ���� 
��� ���
� �
�� �
�
�� '�� '�� '�� '	 
���� �� �� ���
���� ���	
� �
� �� �
��
��� ���
����	�
� �� ���� 
������ �� ��
 ��� ��� ���
��� �� '�� '�� '�� '	 ���� ��� ��� �
�� �� 
���� �� ����
�� � � ���
� �� ��
����� K!�"� ��� 
����� �� �
���
��	�
� �� ���� 
������ ��� ���
��	
�

�
������ ���� 	�

���� ? ���� ? ���� � 2� � �� ���� ��� ����� 
����� ��
�
����	�
� �� ���� 
������ ��� 3��������	��� �
 	� 
��
������� ���


���
���!�, ? /!�� � � � �" ? !���� ? ���� ?

���� � 2�"" � !�/��� ? 2��� ? �(""2�

��� ������������� ��� ����������� 
 �


��� ������	
� ��������� ��
 ���� �� ������� ���	��
���� / �� 7���� *�

��������
 �  ����� �!�
" �1 
� � � � � (�
�� �� � 1 �� 
�� ( 1 (� ) 1 2� * 1 / 	�� +� 1 ,,,��
+� 1 ,��,� +	 1 ,�,,� +� 1 ,,��� +
 1 ,,�,� +� 1
,�,�� +� 1 ,,,,� +� 1 �,,,�
�� �� � 1 2� 
�� ( 1 (� ) 1 �� * 1 / 	�� +� 1 ,,,��
+� 1 �,�,� +	 1 �,,,� +� 1 ,,��� +
 1 ,,�,� +� 1
�,,�� +� 1 ,,,,� +� 1 ,�,,�
!� �� � 1 /� 
�� ( 1 (� ) 1 2� * 1 � 	�� +� 1 ,,,��
+� 1 ��,,� +	 1 ,�,,� +� 1 �,,�� +
 1 �,,,� +� 1
,�,�� +� 1 ,,,,� +� 1 ,,�,�
'� �� � 1 (� 
�� ( 1 �� ) 1 2� * 1 / 	�� +� 1 �,,,�
+� 1 ,��,� +	 1 ,�,,� +� 1 �,�,� +
 1 ,,�,� +� 1
��,,� +� 1 ,,,,� +� 1 ,,,��

$���� ��� 1 �!�
?��?�""2�� 	 1 (� )� *� 	�� �������
�!
��

��� �� ? �""2�� �� 2�!�� ? �� " 	�� 2�!�� ? ��"�
��� ? ��� ? ��� � �
� ��� ����� �	����

�� ��� ���� �!�
" �������� �� ��� 2�����
�� � �� ��


���� �	����� ���� 	�������	
����


2��� ? ���
? ���

? ���
? ���

1 ���
���

? ���
? ���

? ���
1 ��� �

���
? ���

? ���
? ���

1 ��� �

���
? ���

? ���
? ���

1 ��� �
�
 1 ,� ��� � �� �
�

!*,"

��� 2����
��� � 	
 �!�
" ��
 ���� �� �	��
 ��

���
1 ��� � -� ��� 1 ��� � .� !*�"

���
1 ��� � /� ��� 1 �� � 0� !*2"

���
1 . ? / � 0� ��� 1 -? / � 0� !*/"

���
1 - ? . � 0� ��� 1 20 � !-? . ? /"� !*("

����� 0� -� .� / ���	���

����,� �� � ���� � 0 � ��� !**"

����,� ��� � ���� � - � ��� � !*@"

����,� ��� � ���� � . � ��� � !*�"

����,� ��� � ���� � / � ��� � !*B"

, � . ? / � 0 � ��� � , � - ? / � 0 � ��� � !*4"

, � - ? . � 0 � ��� � , � 20 � !-? . ? /" � ��� � !@,"

.�� �
� 	
����� 0 �	�� !**"� ��� �!0" ��
��� ���

��� �� 
�	�� 1
�
1 !-� .� /" �� 	
������ -� .� / ��	�� ���	���

!*@"�!@,"� .�� 1 � �!0"� ��� ��!1" �� ��� 2����
�� ��

�!�
" ��%
�� �� !*�"�!*("� A�������

���!1" ; 1 � �!0"�

1 �� � �!�
" ; ��� 1 �� � 0�� !@�"

.�� �	�
�	�	��� �� ��	�� 
�!1"
�
1 
�!��!1""� 7��

L�
�
1 �!�� ,� ,"� !��� ,� ,"� !,� �� ,"� !,���� ,"�

!,� ,� �"� !,� ,���"� !����� ,"� !��� �� ,"�

!�� ,���"� !��� ,� �"� !,� ����"� !,���� �"��

L�
�
1 �!�� ����"� !������ �"� !����� �"�

!��� ����"� !��� �� �"� !�������"��

�� 1 � �!0"� �� ��� ���� 
�!1?1�" ��
 �� ���
����
���� 
�!1" �� �
�� ���� �
����	�
� �� ���� 
������ ���
�
� 1� � L� �
� �� �	� �
����	�
� �� ���� 
������ ���
�
� 1� � L�� $� ���� ���� ��� �
� 1� � L� 	 L�� ����
��� �������%
�� ����	
 �� ��� ��
��	�
 
�!1 ? '1�" ��
' 	� �
 	
������ �
� 
�!1 ? '1�" 	� ���
���
��� �
 '�
	��� 
�!1 ? !' ? �"1�" � 
�!1 ? '1�" 	� ��
���
���

	
�����	
� �
 '� .�� ��
��
	�
��� �� ��%
� 
�!1"
�
1

?� 	� 1 �� �!0"� .�� 1 � �!0"� ��� �!1" ��
��� ���

��� �� 
�	�� 1� � L� 	 L� �	�� 
�!1" � 
�!1 ? 1�"�
.�� 1� 1 !-�� .�� /�" � L� 	L�� ��� L!1

�" ��
��� ��� ���

�� 
�	�� 1�� 1 !-��� .��� /��" 	
 L� 	L� ��	�� ���	��� ���
������	
� � 	
� ���	�	��

-�-�� 
 ,� !.� ? /�"!.�� ? /��" 
 ,�

.�.�� 
 ,� !-� ? /�"!-�� ? /��" 
 ,�

/�/�� 
 ,� !-� ? .�"!-�� ? .��" 
 ,�

!-� ? .� ? /�"!-�� ? .�� ? /��" 
 ,�

.�� ����
��� �� ��
 ���� ���	�� ���� �!�� ,� ,"� !,� �� ,"�
!,� ,� �"� !����� ,"� !�� ,���"� !�� ����"� !����� �"� �
L!�� ,� ,"� �!�� ,� ,"� !,���� ,"� !����� ,"� !�� ,���"�
!,���� �"� !����� �"� !�������"� � L!����� ,"� �
�



�!�� ,� ,"� !,� �� ,"� !�� ,���"� !,� ����"� !�� ����"� �
L!�� ����"� $� ��� ������ L � L� 	 L� �������� 	�
L � L!1�" ��� ����� 1� � L� .�� ����
��� �!�� ,� ,"�
!,� �� ,"� !,� ,� �"�� �!�� ,� ,"� !,� �� ,"� !�� ����"��
�!�� ,� ,"� !����� ,"� !�� ,���"�� �!�� ,� ,"� !����� ,"�
!����� �"� �
� �!����� ,"� !�� ,���"� !�������"� ���
������
� �����

����� %  ����� 1 � �!0"� L 1 �1�� 1�� � � � � 1�� �
�!1" �� �������� 	�� '�� '�� � � � � '� 	�� ������	���� ���

������� ���� 
�!1" � 
�!1 ?
��

��� '�1�"� �������

�� L � �!1 ?
��

��� '�1�" �� 1 ?
��

��� '�1� � �!0"�

�� 1 ?
��

��� '
�
�1� �� �!0" ��� 	�� ������	���� ��������

'�� 
��� '�� 
 '�� 	 1 �� 2� � � � � # �� 1 ?
��

��� '�1� �� �!0"�

��� 
���� �� ��	� ����� ��
 �� �����
 ���	�� ����
!�(" �
� ��� ��%
	�	�
� �� �!1" �
� ��� ������
� ����
�
� 	� ��	���� �����

����� �&  �	�� 1 � �!0" �	������


�!1" 1 �	

�������


�!1
�"� !@2"

�	

�� �!0"������ �� 	�� ��
� �� L� 	L� � �!1"�

�����; �� 1 � �!0" 	� � �!0"�
�	�� �� ��� ���	��
���� L� 	 L� � �!1" ����� �	�� ���
��� �� !@2"�
#
 ��� ����� ��
�� ������ L� 	 L� � �!1" ���
1 � �!0"� 1� 	� �
 ���	����� 
�	� 	
 �!0" �
� ��	��

!-� .� /"
�
1 1� � 1� �� ��� �� -� .� / ��� 
�

����	��

�� 
�

��	�	��� ���� �!�� ,� ,"� !,� �� ,"� !,� ,� �"� �
�
�!��� ,� ,"� !,���� ,"� !,� ,���"� ��� ������
�� �� �
��

�!1�" 
 
�!1" ���	��� 9�� �� ������� �	����� ����
�� ��
����	��� ���� - 
 . 
 ,� / ! ,�

�� �/ � .� ���� !-� .� /" 1 !- ? /"!�� ,� ,"?
!. ? /"!,� �� ," ? !�/"!�� ����" �
� �!�� ,� ,"� !,� �� ,"�
!�� ����"� 	� ������
�� �� �
�� 
�!1�" 
 
�!1"�

�� . ! �/ � -� ���� !-� .� /" 1 !- ? /"
!�� ,� ,"? !�.� /"!�� ,���"? .!�� ����" �
� �!�� ,� ,"�
!�� ,���"� !�� ����"� 	� ������
�� �� �
�� 
�!1

�" 


�!1"�

�� - ! �/ ! - ? .� ���� !-� .� /" 1 !�. � /"!�� ,�
��" ? !�- � /"!,� ����" ? !- ? . ? /"!�� ����" �
�
�!�� ,���"� !,� ����"� !�� ����"� 	� ������
�� �� �
��

�!1�" 
 
�!1"�

�� �/ 
 - ? .� ���� !-� .� /" 1 !�- � . � /"
!,� ,���" ? -!�� ,���" ? .!,� ����" �
� �!,� ,���"�
!�� ,���"� !,� ����"� 	� ������
�� �� �
�� 
�!1�" 


�!1"� ��

.�� 	
������ 0� /� ��� �!0� /"
�
1 �1 � �!0" ; 1 1

!�� �� /"��

����� ��  �	�� 1 � �!0� /"� �	

�� �!0� /"������
�	������ 
�!1" 1 �	
������	�� 
�!1

�" �� 	�� ��
� ��

��
�
1 �!�� ,� ,"� !��� ,� ,"� !,� �� ,"� !,���� ,"� !����� ,"�

!��� �� ,"� � �!1"�

��� 
���� �� ��	� ����� 	� ���� �	�
��� �� ��	� 	�
����� .��� 7����� �, �
� ��� �� ��� ���	�� ����

��������
 �  ����� 1 � �!0� /"� ���� 1 �� 	 �!0"�
�	�� �� 	�� ��
� �� 1 �� 	 �!0� /"��	�� 	�� 
�!1" �
�	
�
�!2!0� /��""� 
�!2!0� /?�""�� 
���� 2!0� /��"
	�� 2!0� /?�" 	�� �!0� /��"��	�� 	�� �!0� /?�"��	��
����������
��

7�� ��
�
1 �!,� ,� ,"� !��� ,� ,"� !,���� ,"� !����� ,"�

!��� �� ,"� !������ ,"�� .�� ��� �!0� /"�
�	��� �� ����
��� ������	
� ������ ��������

����� ��  ����� 2 !0� /" �� 	 �!0� /"��	���
�� �� �!0� / ? �" �1 
� ���� ����� �%���� 	 �	�� 1� �� ��

���� ��	� 2!0� /" ? !,� ,� �" ? 1� �� 	 �!0� / ? �"��	���
�� �� �!0� / � �" �1 
� ���� ����� �%���� 	 �	�� 1�� �� ��

���� ��	� 2!0� /"� !,� ,� �"� 1�� �� 	 �!0� / � �"��	���

��� 
���� �� ��	� ����� 	� �	��
 	
 ��� �

�
�	�
�� ��	� 
�
��� �� � �!0� /"�
�	� 2!0� /" ��� ���
 ��
�
������� ������	
� �� 7���� �2� �� ��
 ��
����� �
�!0� / ? �"�
�	� 2!0� / ? �" !�� � �!0� / � �"�
�	�
2!0� /��"" �	�� �� ���� 2, �
����	�
� �� ���� 
�������
�
� ������	
� ������� 
�!2 !0� /"" � 
�!2!0� / ? �""
!�� 
�!2!0� /"" � 
�!2!0� / � �""" ����� �� 
�� �	��
* ���� �
����	�
� �� ���� 
������� 9�� �� ��
�	���
�� 
��
��� � 
�������� �� ��
����� � �!0� /"�
�	� ���
�	��
 	
������ 0� /�

.�� 
�	�� 1 � �!0" �
� 1� � L� 	 L� �	�� 1� ��
�!1"� ��� � !1�" ��
��� ��� 
��������; +�
���� 1 ��

1?'�1�� ����� '�
�
1 �	
�' ; ' � ,� 1� � �!1?'1�"�� ���

������	
� '���������I ��
������ � �!0� /"�
�	� 2!0� /"
���� �
� �	��
 
�	� 1 �� �!0� /" �

�����	����'

!����; +���	��� ��
�� � �	�� !�("� �
������ 0 �
� /�
3� ��
��� +�� 	 1 �� 2� � � � � B� '�	� 1 � �!0� /" �
� ���
2����
�� ��!1"� 3��� �
� � � �
�
"�����; '�	� 2!0� /"�
���� &��;

�� !�� ,� ," �� �!1"� �� � !�� ,� ," �
� ���� 3��
 ,�2�
I���� 	� !��� ,� ," �� �!1"� �� � !��� ,� ," �
� ����

3��
 ,�2�
I���� ���� 3��
 ,�2�

���� &��;
�� !,� �� ," �� �!1"� ��� 3 1 � �
� �� � !,� �� ," �
�

���� 3��
 ����
I���� 	� !,���� ," �� �!1"� ��� 3 1 �� �
� ��

� !,���� ," �
� ���� 3��
 ��/�
I���� ��� 3 1 , �
� ���� 3��
 2�

���� ���;
�� !��� ,� ," �� �!1"� �� � !��� ,� ," �
� ���� 3��


��2� I���� ���� 3��
 2�
���� ���;

�� !,� �� ," �� �!1"� �� � !,� �� ," �
� ���� 3��
 ����
I���� ���� 3��
 2�
���� ���;

�� !�� ,� ," �� �!1"� �� � !�� ,� ," �
� ���� 3��
 ��(�
I���� ���� 3��
 2�
���� ���;

�� !,���� ," �� �!1"� �� � !,���� ," �
� ���� 3��

��/� I���� ���� 3��
 2�



���� �;
�� 3 
 , �
� !��� �� ," �� �!1"� �� � !��� �� ,"�
#��
�� 1 �
� I9=�

I���� 	� 3 � , �
� !����� ," �� �!1"� ��
� !����� ,"� #��
�� 1 �
� I9=�

I���� ���
�� 1 �
� I9=� ��

'���������I ���� ���� ���� � 
�	� 1 �� �!0� /" ��
��
 ��� � �!0� /"�
�	� 2 !0� /" ������� �
� �� ��� (
������ ������ 	
 .	���� ��

π
x x

y

π

τ
y

x x

yy

π π

(w,z) τ(w,z)

τ(w,z)τ(w,z)

.	���� � ! 
�	�� �	�	��� �� '���������I"

����� �� ��� ������ 2!0� /" �� ��� 	���� ���������
�� 	 �!0� /"��	���

�����; .�� ����	��� �� ��
��� ��� 	

�� 
�	� 1 ��
3��
 2 �� 1��� �� 	� ���� �� ��� ���� �!�� ,� ,"�
!,� �� ,"� !��� ,� ,"� !,���� ,"� � �!1��"� �
� �	����
!��� �� ," � �!1��" �� !����� ," � �!1��" ������ 7��
1� 1 !,� �� ,"� 1�� 1 !�� ,� ,"� 1� 1 !��� ,� ,"� 1�� 1
!,���� ,"� 1	 1 !,���� ,"� 1�	 1 !��� ,� ,"� 1� 1
!�� ,� ,"� 1�� 1 !,� �� ,"� �� 1�� 	� ��� ���
�� �� 3��

��	� ���
 1�� � 1� 	� ���� �	�	��� �� '���������I� �
�
1�� � �!1���1�"� �
� ���� 
�!1���1�?1��" 
 
�!1���
1�" 
 
�!1��"� >�
��� �� ��� !����� ," � �!1��" 	� 1��
	� ��� ���
�� �� 3��
 ��� �� 3��
 ��2� �
� !��� �� ," �
�!1��" 	� 1�� 	� ��� ���
�� �� 3��
 ��/ �� 3��
 ��(�

$� ������� �	����� ���� �� ��
����	��� ���� L�
�
1

�!�� ,� ,"� !,� �� ,"� !��� ,� ,"� !,���� ,"� !��� �� ,"� �
�!1��" �
� !����� ," �� �!1��"�

9��� �� ��
����� ���� L� � �!1�� ? !����� ,""�
�
����� �� 
�!1�� ? !����� ,"" ! 
�!1��" �
�	
�
�!1�� ? !,���� ,""� 
�!1�� ? !�� ,� ,""�� �� �
��
�!��� �� ,"� !��� ,� ,"� !,� �� ,"� � �!1�� ? !����� ,""�
#
 ��� ����� ��
�� �	
�� �!�� ,� ,"� !,���� ,"� �
�!1��" � L!����� ,"� �� ���� �!�� ,� ,"� !,���� ,"� �
�!1�� ? !����� ,""�

����� �� 	
����	�� ������� �� �
�� L� � �!1��?
#!����� ,"" ��� # 
 �� �
� ����������� �� ���� L� �
�!2!0� /"" ��� ��� ���
�� 2 !0� /" �� ��� 
���������
A������� !����� ," � �!2!0� /"" ���� ������ >�
��
2!0� /" 	� � �!0� /"�
�	� �� 7���� ��� ��

9�� �� ��
�	��� ��� ��
�	�	�
 ��� �!0� /" �1 
� 7��

-��	�
�
1 ����,� ��� � ��� � 0 � /�� !@/"

-��	�
�
1 �	
���� � ��� ? 0 � /�� !@("

.��	�
�
1 ����,� ��� � ��� � 0 � /�� !@*"

.��	�
�
1 �	
���� � ��� ? 0 � /�� !@@"

#��	�
�
1 ����20 � / � ��� � 0�� !@�"

#��	�
�
1 �	
���� ? 0� 20 � /�� !@B"

�� �!0� /" �1 
� ���
 ���� !*�"�!@," �� ��� ���� � 
�	�
!-� .� /" ����
�� �� �!0� /" 	� �
� �
�� 	�

-��	� � - � -��	� � .
�
�	� � . � .��	� � !@4"

#��	� � -? . � #��	� � !�,"

>�
��� �!0� /" �1 
 	� �
� �
�� 	� 0 �
� / ���	��� !**"�
!*B" �
�

-��	� � -��	� � .��	� � .��	� � #
�
�	� � #��	� � !��"

-��	� ? .��	� � #��	� � -
�
�	� ? .��	� 
 #��	� � !�2"

.����������� 	� �� ��	��

�
�$�%

�
 ������� � �

�
� ) 	�� � �

�
� ) 	�� � 	�� ) 	�� ) 	�� �

�� � � �
�
� ) 	�� ) 	�� � � � �

�
� ) 	�� ) 	�� �

�
� ) 	�� ) 	��

(
�� (� � �

�
� � �

�
� ) 	�� ) 	���� $*�%

�
�$�%

�
 ����&� ��� � 	�� � �

�
� � 	�� � 	�� �

�
�
� � 	�� � 	�� � � � 	�� � 	�� � � � �

�
� �

� � �
�
� � 	

� � 	��

(

� (� � �

�
� � �

�
� � 	���� $*!%

���
 �� ��� ���� �!0� /" �1 
 	� �
� �
�� 	� /�!0" �
/ � /�!0" �
� ����,� ������ � �

�
� ���� � �

�
� ���� � �

�
� ?

��� � ��� � ��� � ���� � 0 � �	
���� ��� ? ��� � �
�
� ?

��� ? ��� � �
�
� ? ��� ? ����� 9�� �� ��	��

�
� �
 ������� 	�� ) 	�� ) 	�� ) (	�� � (�

�
� ) 	�� �

(��� ) 	�� � (�
�
� ) 	�� � �

�
� ) �

�
� � �

�
� ) �

�
� �

�
�
� ) �

�
� � �

�
� ) 	�� ) 	�� � �

�
� ) 	�� ) 	�� �

�
�
� ) 	�� ) 	�� � �

��� ) ��� ) ��� ) 	��

(
��� $*+%

�
� � ����&� 	

��� ) ��� ) ��� � 	�� � 	�� � 	��

(

�

�
� � 	�� � �

�
� � 	�� � �

�
� � 	�� � �

�
� � 	�� �

(��� � (	�� � 	�� � 	�� � �
�
� ) �

�
� � 	�� � 	�� � 	�� �

(��� � (	�� � 	�� � 	�� � �
�
� ) �

�
� � 	�� � 	�� � 	�� �

(��� � (	�� � 	�� � 	�� � �
�
� ) �

�
� � 	�� � 	�� � 	���� $*,%



�� 	� 
�� �	-���� �� ���� ���� �!0" �1 
 	� �
� �
�� 	�
0� � 0 � 0� �
�

, � ��� � ��� ? ��� ? ��� ? ��� � !��"

, � ��� � ��� ? ��� ? ��� ? ��� � !�B"

, � ��� � ��� ? ��� ? ��� ? ��� � !�4"

������� � ��� � �
�
� � ��� � ��� � ����

� �	
���� ? ��� � �
�
� ? ��� � ��� ? ����� !B,"

#
 ��� ����� ��
�� 	� �!0� /" �1 
 �
� ���

��	�
�
1 ����#��	�� -

�
�	� ? .��	��� !B�"

���
 �� ��
 ���� ���	�� ���� �!0� /" ��
��	
� ��� ��
��� ������	
� ���� 
�	���

!-��	� � ��	� � -��	� � /"� !-��	� � ��	� � -��	� � /"� !B2"

!��	� � .��	� � .��	� � /"� !��	� � .��	� � .��	� � /"� !B/"

9�� �� ��
 �	�� ��� ������	
� 3��������	��� �
 ���
���
��	
� 
 �
�

������������� �


!����; +���	��� ��
�� � �	�� !�("� �
������ � �	��
� � � � ( �
� ��� 	 1 �� 2� /� (� �
� �
� � � �
� 3���
�
� � � �
�
"�����; 
 �
�
�� :� A�������� /� ��%
� (� )� *� +� � � � � � B� ����

��� ��� � � 1 (� )� *� �
� ��� ���
 ��� !�*" �
� !�@" ��

���
��� 0� �
� 0��
2� �� �
� �� !��"�!B," �� 0� � 0� 	� 
�� ���	�� ���
 ����

�� ?� !	��� �!�
" 1 
"� ������	��� ��� ���� 	
����� 0
�	�� 0� � 0 � 0�� �� !�/"� !�(" ���
��� /�!0"� /�!0"

�
� ��� /�
�
1 �!/�!0" ? /�!0"""2�� &�����	
� �� !@/"�

!�," �
� !B�"�!B/"� ������ � 
�	� 1 	
 �!0� /�" �
� ���
��� '���������I �� ��
����� � �!0� /�"�
�	� 2!0� /"�
���
 ������	
� �� 7���� �2 �
� A�������� ( �� %
�
� �!0"�
�	� 2!0" �
� ���
��� 
�!2!0"" ��������
/� #��
�� �	
�

�
�� 
�!2 !0""� ��

&���� ��� ���
���	�� �� ��	� ���������	���� �
��
��� '���������IM� 	� ����	
��� 3	
�� / � 0 	�
�!0� /" �1 
� ������	
� �� �������� �� -� .� / �� ���
��� 
�	�� !-� .� /" 	
 �!0� /" ���� ���	��� - � 0 �
�
. � 0 ���� >�
�� �� ����

�!0� /�" � �!-� .� /�" ; 0 � /� � - � 0�

0 � /� � . � 0�0 � -? . � 20 � /���

$	�� ���
��� �� .	���� �� �� ��� ���� '���������I �	��
	�� �� ���� (0 
�	�� �� �!0� /�"� �
� ��� 
����� ��
�
����	�
� �� ���� 
������ 	� 
�� ���� ���
 �@0� .���
��� ���
�� 2!0� /�" �� '���������I �� %
� � �!0"�
�	�
2!0"� 	� 
��� �� ���� 2*�0"2� �
����	�
� �� ���� 
���
����� ��� 
����� �� �
����	�
� �� ���� 
������ ���
���
��	
� 
�!2!0"" 	� ��?��� ?��� ?��� �20��� �����

�� 0� � �� �� �
�� 3��������	��� �
 
���� �� �������

���
!2*�0"2�?�(0?��?��� ?��� ?��� " � @/���?�4��
�
����	�
� �� ���� 
�������

��� (��� ��������� ��� ��������� ��� ��
����

���	�����

�
 ��� �
� �� ��	� 
�
��� �� 
����
� �
 �����	��� ���
���
��	
� 
�� �

��	��	��	��
!�������	���"��

(��� ���������

!����; >�������	�	�
 ��
�� �� +���	��� ��
�� � �	��
!�("� +�����
�� ��������� �

������	���� +��	����
��� ��� �	� ���
"�����; 
�� �

��	��	��	��
!�������	���"��

�� A��
��� �!��"��!��"��!�	"��!��" �� !2" �
� !B"�
���
��� ��� ��� �	� �� �� !��"� &
� ���
 �������� ���
��
�� � 1 !��� ��� �	� ��" ���� ���� �� 
 �� 
 �	 
 ���
2� �� �� � ,� ���
 ���
�� , �
� I9=� #�����	��� ���
����� ��� ����� �� ��� ������
�� ��������� �������	���

������	
� �� ��
/� 8�
����� ��� ���� �
 �� !2"� !/" �
� !@"� �
� ����

��� �
 �� !@" ��� ��� �� ��
��� � � 
��
(� 8�
����� ��� (���
���  !��" �
�  !��" �� ��� ��%�

	�	�
�� �
� ���
 ��
����� ��� ��� �� �� ������� 2�
*� A��
��� 
 �� �� 3��������	��� ��� .�� ��� �!,"�
���� E 	
 ��� ���
��� 
 E �� 3��������	��� E�
@� #��
�� �	

�
����	� 
 E �
� I9=� ��

3	
�� ��� ��� �� ���������	���� ��� 
������ �� ���
�	�	�
� �
� ���
��	��
� �� ���� 
������ ��� �� �����
!�����������"

�� �� ��
 ��� ���	�� ���� ��� 
������ ��
���	�	�
� �
� ���
��	��
� �� ���� 
������ �� ��� <�	

&����	��� 	� �� ��� A��
��	
� �� ��� ���
����	�
��
���
���	�� �� ��
����	
� ��� 
��� ��
�	���� ��������
	
 ��� 	�����	�� �����	
� 
�������� �� ��� 	�����	�� �����
���	�
 �����	
� �����	����� �� ��
 ��� ��� ���� � 1 (
�� ��� ��-�	�
� ����	
� ��
�	�	�
 	� ��	�� ���� �6���	���
�� ����� ��� ���� ���
 ( ��
�	���� ��������� ����
���
 ��
������� �� ��
 ���� ������ ���� ����	
��	�
�
�� ���� �� ��
����� � 
����� �� ����	
� ��
�	�	�
��
�� �� �� 
���	��� � ������ ����	
��	�
 ��� ��� 	�����	��
��������	�
 �����	
� �����	�����

�
�
�
��
�

��� 8�=�.��
���N��� 8�
����	5�� <	
	��� =	���
��
=����	
�� ���� ���������	�
����	�
� O�������2�
&
�	� �4@@� �2*��/��

�2� =�A����� & 9�� A���� ��� =����	
� :���� A����
�	�� A��

�� <��������
� �
������	�
� ����

���������	�
����	�
� O�������B� N�
� �4�2� ��,�
�B2�

�/� >���
��� �
� )�)��	������� 3	�
�	%�� A�������
�	�
 =����	
� �� 3�����	
� '���	��� A��������
P�	
� I������ �
������	�
� ���� ���������	�
�

���	�
� O������24� 3�
�� �4B/� �(/��(B�

�(� =�N���	
��� �
� <�:�'������� &
 ��
������
� ��
8�
����	5�� <	
	����=	���
�� =����	
�� ����

���������	�
����	�
� O������/�� N�
� �44�� �@��
��2�



�*� ��)�
������9	��	0	���>��
�5��	 Q 3�>	�������
&
 I-�	�
� <��	����7	���	�����=����	
� &����
�	��� ��� 7	
��� :���� A���� �	�� &������	� =��
������ ���� ������ ���	�
� ���	�
� O������(,�
<���� �44(� /2,�/2��

�@� 3�7	
� >���<������ �
� ��)����	� &
 I-�	�
�
3����=��	�	�
 =����	
� 3����� ��� :	
��� 7	
���
:���� A����� ��	�� 	� ��� ��� ���������	��� �

�

�	��

 	� �	

�������	� ���	�
 � ��������

��	��� A�������� <���
 A������� &�����	��� 7���
=	���	��� P)� N��� �44*� (����

��� ��)������� ��������� ��)����	 �
� 3�7	
� &

������	�� 3����=��	�	�
 =����	
� &����	���� ��	��

	� ���������	��� �

�� 	� ���	�
���	� ���	�
 ���

��� ���������	��� A�
���� 3�
�� �44@� B,@�B�,�

�B� ��)����	� ��������� ��)������� ��.�0	�����
>�R������� Q 3�7	
� ��� 7���� 3��	
��
� 3�-�
�	�
� A�
�	�	�
 �
 #
�	���	�� �� 3���
�	��� =��
����� A��������� ������� ����
	��� +�
��� ��
�I�AI� N�
�
� N�
� �44*�

�4� ��)����	� ��)������� �������� Q 3�7	
� ��� I��
����	��
��� �� ��� 7���� 3��	
��
� 3�-�	�
� A�
�	�
�	�
 �
 #
�	���	�� �� =������ A��������� ��	��

��� ������� �

�� �	

��� ���	�
 � ������ N���
�44*� /2(�///� &�����	��� P)�

��,� ��)������� ��������� ��)����	 �
� 3�7	
� 3���
%�	�
� A�
�	�	�
� �
 ��� #
�	���	�� �� � =������
A�������� !�	 ������"�

���� ��
� R��
���
� Q ����� )����	� #
 � ����	
�
��
�	�	�
 �
 ��� �
�	���	�� �� � ������� �����
���� �� �	
��� ����� ������ ��	��	� ��� �!�� �

�

�	���
 	� ���	�
���	� ���	��
 ��� ��� ��������

��	��� <��������� N�
�
� 

�/2��/2(� =��� �44��

��������

����� �� �����  ; &����� ��	��� 	� � ��	������
���
.�� � 1 #� # ? � �
� �
� �� ��
�� � � 
�� �� ��	��

&�	�

�
1 &!�

�����

�
�


 "� %�	�

�
1 %!�
��

�����
�

�

 "� !B("

�
����� �� 
���	
� ��	� ����� �	������� �� �	�� 
����
���� ����� 	� � 
�	� !�� �"� ������ ������ ��� ��
��
	�
���
�	�� � � �,,,,� ,,�,� ,�,,� ,��,� �
� � � �,,,�� ,,���
,�,�� ,���� ���� ����

�
�	���

 � �

�	�

 � ��	���� ! �

�	�
� � !B*"

�
� ��� 2����
��� � �
� �
� �	���

�
 1 �
�	�

 ? �� �� 1 �

�	�

� � ��

�
� 1 �
�	�

� � ��� ��� �� � 
����� ���

!B@"

�
�
�

 1 �

�	���

 � �� �

�
� 1 �

�	���
� ? ��

�
�

� 1 �

�	���

� � ��� ��� �� � 
����� ���

!B�"

����
� �� ��	��� �
� ��	�� ���
���	�����
�
����� 	� !�� �" 	� � ��
�	�� ���
 �� ����

&�	���
 
 %�	�
 � %�	���� � &�	�� � !BB"

���� ��� ��� 2����
��� � �
� �
� ��%
�� �� !B@" �
�

!B�"� �� ���


!��	���" 1 
!��" ? ��
�
���	�
�

� � ��
�
���	�

�

�


 
!��	�" ? ��
�
���
�
� � ��

�
���

�

� 1 
!�"� !B4"

:� � � ��	��� �
� ��� ��%
	�	�
 �� ��	���� �� �
�� �

	� � ��	������
�� ���� �
� ��� ����� ��������

�� �
�	���
���� � �

�	�
����� ���
 �

�	���
���� ! �

�	�
����� 7��

� 1 ,,,, �
� � 1 ,,,�� $� ��
 ��� ���	�� ���� !�� �"

	� � ��
�	�� :���� �� ������ ���� �
�	���
���� � �

�	�
����

�
�� ��
�� ��
���� ��	������� 
 �
�	�
����� :� !(/"� �� ��


��� ���	�� ���� ��	���
� � �
�	�

� ��� �� ����� �
� �� ��
��

�� � �,,�,� ,�,,� ,��,� �
� �
�	���

�� ! �

�	�

�� ��� �� �����

�
� �� ��
�� ��� � �,,��� ,�,�� ,�����
.�� � 1 #� # ? �� ���

4�
�
1

�
,� 	� ��	����� ? �

�	�
���� 1 ��� � ��

�� 	� ��	����� ? �
�	�
���� � ��� � ��

!4,"

4��
�
1

�
,� 	� ��	����� ? �

�	�
���� 1 ��	 � ��

�� 	� ��	����� ? �
�	�
���� � ��	 � ��

!4�"

$	����� ���� �� ��
����	��� �� ��

��� 4� � 4��� $�
�	�� �	�	�� ��� �	�����	�
 	
�� �2 ����� ������	
� �� ���
������ �� 4�� 4

�
�� 4��� �
� 4���� �
� ���� ���� �����

��	��� � ��
�	� !�� �" ��� ���� �����

��
� �; &����� !4�� 4��� 4���� 4
�
���" 1 !�� �� �� �"�

���
 ����� 	� � 
�	� !�� �" �	�� � � �,,�,� ,�,,� ,��,�
�
� � � �,,��� ,�,�� ,���� ��	�� ���	�%�� !B*"� $� ���
���	�� ���� !�� �" 	� � ��
�	��
��
� �; &����� !4�� 4��� 4���� 4

�
���" 1 !�� �� ,� �"�

3������ 2��; &����� �
�	���
���� � �

�	�
����� ���


�
�	���
���� ! �

�	�
����� 7�� � 1 ,,�, �
� � 1 ,,��� $�

��� ���	�� ���� !�� �" 	� � ��
�	��

3������ 2�2; &����� �
�	���
���� � �

�	�
����� ���
 !B*"

���� ���� ��� ���� 
�	� !�� �" �	�� � � �,�,,� ,��,�
�
� � � �,,��� ,�,�� ,����� $� ��� ���	�� ���� !�� �"
	� � ��
�	��
��
� �; &����� !4�� 4��� 4���� 4

�
���" 1 !�� �� �� ,"� 3	��

	��� �� ��� ���� 2� �� ��
 ���� ���� ����� 	� � ��
�	�
!�� �"�
��
� �; &����� !4�� 4

�
�� 4���� 4

�
���" 1 !�� �� ,� ,"�

3������ (��1������� 2���
3������ (�2; &����� �

�	���
���� � �

�	�
����� A�������

�
�	���
���� ! �

�	�
����� 7�� � 1 ,�,, �
� � 1 ,�,�� $�

��� ���	�� ���� !�� �" 	� � ��
�	��

3������ (�/; &����� ��	������� � �
�	�
���� �
� �

�	���
���� �

�
�	�
����� ���
 !B*" ���� ���� ��� ���� 
�	� !�� �" �	��

� 1 ,��, �
� � � �,,��� ,�,�� ,����� $� ��� ���	��



���� !�� �" 	� � ��
�	��
��
� �; &����� !4�� 4��� 4���� 4

�
���" 1 !,� �� �� �"�

3������ *��; &����� �
�	���
���� ! �

�	�
����� A�������

�
�	���
���� � �

�	�
����� 7�� � 1 ,,�, �
� � 1 ,,��� $�

��� ���	�� ���� !�� �" 	� � ��
�	��

3������ *�2; &����� �
�	���
���� 
 �

�	�
����� ���


!B*" ���� ���� ��� ���� 
�	� !�� �" �	�� � �
�,,�,� ,�,,� ,��,� �
� � � �,�,�� ,����� $� ��� ���	��
���� !�� �" 	� � ��
�	��
��
� �; &����� !4�� 4

�
�� 4���� 4

�
���" 1 !,� �� ,� �"�

3������ @��; &����� �
�	���
���� � �

�	�
���� �� ��	������� !

�
�	�
����� ���
 �

�	���
���� � �

�	�
���� �
� �

�	���
���� ! �

�	�
����� 7��

� 1 ,,�, �
� � 1 ,,��� $� ��� ���	�� ���� !�� �" 	� �
��
�	��

3������ @�2; &����� ��	������� � �
�	�
���� �
� �

�	���
���� 


�
�	�
����� ���
 !B*" ���� ���� ��� ���� 
�	� !�� �" �	��

� � �,�,,� ,��,� �
� � � �,�,�� ,����� $� ��� ���	��
���� !�� �" 	� � ��
�	��
��
�  ; &����� !4�� 4��� 4���� 4

�
���" 1 !,� �� �� ,"�

3������ ���; &����� �
�	���
���� � �

�	�
����� ���
 !B*"

���� ���� ��� ���� 
�	� !�� �" �	�� � 1 ,,�, �
� � �
�,,��� ,�,�� ,����� $� ��� ���	�� ���� !�� �" 	� � ��
�	��

3������ ��21������� (�2�
3������ ��/1������� *���
3������ ��(; &����� ��	������� � �

�	�
���� �
� �

�	���
���� �

�
�	�
���� �
� �

�	���
���� 
 �

�	�
����� ���
 !B*" ���� ���� ���

���� 
�	� !�� �" �	�� � 1 ,��, �
� � � �,�,�� ,�����
$� ��� ���	�� ���� !�� �" 	� � ��
�	��
��
� #; &����� !4�� 4

�
�� 4���� 4

�
���" 1 !,� �� ,� ,"�

3������ B��1������ @���
3������ B�21������� (�2�
3������ B�/1������� ��(�

��
� %; &����� !4�� 4��� 4���� 4
�
���" 1 !,� ,� �� �"�

3������ 4��1������� *���
3������ 4�2; &����� �

�	���
���� ! �

�	�
����� ���


�
�	���
���� � �

�	�
����� 7�� � 1 ,�,, �
� � 1 ,�,�� $�

��� ���	�� ���� !�� �" 	� � ��
�	��

3������ 4�/; &����� ��	������� 
 �
�	�
���� �
� �

�	���
���� 


�
�	�
����� ���
 !B*" ���� ���� ��� ���� 
�	� !�� �" �	��

� � �,,�,� ,�,,� ,��,� �
� � 1 ,���� $� ��� ���	��
���� !�� �" 	� � ��
�	��
��
� �&; &����� !4�� 4

�
�� 4���� 4

�
���" 1 !,� ,� ,� �"�

3������ �,��1������� @���
3������ �,�21������� 4�2�
3������ �,�/; &����� ��	������� � �

�	�
���� �
� �

�	���
���� 


�
�	�
���� �
� �

�	���
���� 
 �

�	�
����� ���
 !B*" ���� ���� ���

���� 
�	� !�� �" �	�� � � �,�,,� ,��,� �
� � 1 ,����
$� ��� ���	�� ���� !�� �" 	� � ��
�	��
��
� ��; &����� !4�� 4��� 4���� 4

�
���" 1 !,� ,� �� ,"�

3	�	��� �� ��� ���� �,� �� ��
 ���� ���� ����� 	� �
��
�	� !�� �"�
��
� ��; &����� !4�� 4��� 4���� 4

�
���" 1 !,� ,� ,� ,"�

3������ �2��1������� @���
3������ �2�2; &����� �

�	���
���� � �

�	�
���� �� ��	������� !

�
�	�
����� ���
 �

�	���
���� � �

�	�
���� �
� �

�	���
���� ! �

�	�
����� 7��

� 1 ,�,, �
� � 1 ,�,�� $� ��� ���	�� ���� !�� �" 	� �
��
�	��

3������ �2�/; &����� ��	������� � �
�	�
���� �
� �

�	���
���� 


�
�	�
���� �
� �

�	���
���� � �

�	�
���� �
� �

�	���
���� 
 �

�	�
����� ���


�
�	���
���� � �

�	�
���� �
� �

�	���
���� ! �

�	�
����� 7�� � 1 ,��, �
�

� 1 ,���� $� ��� ���	�� ���� !�� �" 	� � ��
�	�� ��

����� �� ����� ��; $� �
�� 
���� ��� ���� �� ���
���� 2 ��
 �� 
����� �� �	�	��� ������� 7�� 1� ��
���
��� 
�	� 	
 �� ��	�� ���	�%��


�!2!0� /" ? !,� ,� �" ? 1�" 1

�	

����


�!2!0� /" ? !,� ,� �" ? 1"� !42"

:���� �� 
���� ���� �� � �!2!0� /" ? !,� ,� �" ? 1�"�
�
� ���� 2 !0� /"?!,� ,� �"?1� 	� � �!0� /?�"�
�	� ��
7���� ���

�� 1� 1 !,� ,� ,"� ���
 �� !42" �� �
�� �!��� ,� ,"�
!,���� ,"� !����� ,"� !��� �� ,"� � �!2!0� /" ? !,� ,� �""�
3	
�� �!�� ,� ,"� !,� �� ,"� � L!,� ,� �" � �!2!0� /""� ��
�
�� �!�� ,� ,"� !,� �� ,"� � �!2!0� /" ? !,� ,� �"" ����
������ �
� ���� �� � �!2!0� /" ? !,� ,� �""�

�� 1� 1 !��� ,� ,"� ���
 �� !42" �� �
�� �!�� ,� ,"�
!,� �� ,"� !,���� ,"� !����� ,"� � �!2!0� /" ? !��� ,� �""�
3	
�� �!��� ,� ,"� !��� �� ,"� � �!2!0� /""�L!��� ,� �"�
�� �
�� �!��� ,� ,"� !��� �� ,"� � �!2!0� /" ?
!��� ,� �"" ���� ������ �
� ���� �� � �!2!0� /" ?
!��� ,� �""�

�� 1� 1 !,���� ,"� �	�	��� �� ��� ����� ����� �� ��

���� �� � �!2 !0� /" ? !,���� �""�

�� 1� 1 !������ ,"� ���
 �� !42" �� �
��
�!�� ,� ,"� !,� �� ,"� � �!2!0� /" ? !������ �""� 3	
��
�!��� ,� ,"� !,���� ,"� � L!������ �" � �!2!0� /""� ��
�
�� �!��� ,� ,"� !,���� ,"� � �!2!0� /" ? !������ �""
���� ������ #
 ��� ����� ��
�� ���� !,���� ," �
L!,���� �" � �!2!0� /"" �
� !��� ,� ," � L!��� ,� �" �
�!2!0� /""� �� �
�� !,���� ," � �!2 !0� /"?!,���� �""
�
� !��� ,� ," � �!2!0� /" ? !��� ,� �""� ���


�!2!0� /" ? !,��2� �"" 
 
�!2!0� /" ? !,���� �"" 


�!2!0� /"?!������ �"" �
� 
�!2!0� /"?!�2� ,� �"" 


�!2!0� /" ? !��� ,� �"" 
 
�!2!0� /" ? !������ �""�
��
�� �!����� ,"� !��� �� ,"� � �!2!0� /"?!������ �""�
���� �� � �!2 !0� /" ? !������ �""�

�� 1� 1 !����� �"� ���
 �� !42" �� �
��
�!��� ,� ,"� !��� �� ,"� � �!2!0� /" ? !����� �""� 3	
��
�!�� ,� ,"� !����� ,"� � L!����� �" � �!2 !0� /""� ��
�
�� �!�� ,� ,"� !����� ,"� � �!2!0� /" ? !����� �""
���� ������ #
 ��� ����� ��
�� ���� !����� ," �
L!,���� �" � �!2!0� /"" �
� !�� ,� ," � L!,� ,� �" �
�!2!0� /""� �� �
�� !����� ," � �!2 !0� /"?!,���� �""
�
� !�� ,� ," � �!2!0� /" ? !,� ,� �""� ���


�!2!0� /" ? !���2� �"" 
 
�!2!0� /" ? !,���� �"" 


�!2!0� /" ? !����� �"" �
� 
�!2!0� /" ? !�� ,� �"" 


�!2!0� /"?!,� ,� �"" 
 
�!2!0� /"?!����� �""� ��
��
�!,���� ,"� !,� �� ,"� � �!2 !0� /" ? !����� �""� ����
�� � �!2!0� /" ? !����� �""�

�� 1� 1 !��� �� �"� �	�	��� �� ��� ����� ����� �� ��

��� �� � �!2 !0� /" ? !��� �� �""� ��


