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9. 研究実績の概要(国立情報学研究所でデータベース化するため、600字～800字で記入。図、グラフ等は記載しないこと。) 

形式文法の構文解析技術を応用した、RNA の２次構造解析が注目を浴びている。特に、１次構造上

で塩基対が互いに交差して現れるシュードノット構造の重要性が指摘され、それをモデル化するため

の形式文法がいくつか提案されている。機能が未知の RNA は数多くあり、構造が類似していれば機

能も類似するという生物学の経験則から、RNA２次構造解析がその機能の解明につながるものと期待

されている。本研究の目的は、文脈自由文法の自然な拡張モデルで高い解析能力を持つ多重文脈自由

文法（MCFG）を用いて、RNA の２次構造解析を行うことである。前年度は、MCFG の部分クラス

の規則に確率を付与した確率多重文脈自由文法（SMCFG）を導入し、入力配列長の５乗のオーダー

で確率最大の導出木を計算する構文解析アルゴリズム（CYK アルゴリズム）及び EM アルゴリズム

に基づく確率パラメータ推定アルゴリズムを設計した。また、CYK アルゴリズムを実装し、シュー

ドノットを含むいくつかのウイルス性 RNA に対して２次構造予測を行った。今年度ではまず、提案

手法の評価を行った。本質的には CYK アルゴリズムに同等なアルゴリズムが設計されているペア確

率接木文法（PSTAG）を比較対象として、同じ RNA ファミリーに対する２次構造予測精度を評価し

たところ、SMCFG に基づく手法が少なくとも同等以上でかつ 99%以上の精度を示した。次に、CYK
アルゴリズムを拡張した走査アルゴリズムによって、ゲノム配列上でシュードノット構造を持つ RNA
に転写される遺伝子の領域予測を行い、正しく遺伝子領域予測が行えることを確認した。先行研究の

多くがシュードノットを考慮しない遺伝子発見を行っているため、本研究はシュードノットを扱うこ

とが可能であるという点で特徴があると言える。以上のことから、遺伝子発見を含めた RNA２次構

造解析に対して提案手法は有効であると考えられる。 

※ 成果の公表を見合わせる必要がある場合は、その理由及び差し控え期間等を記入した調書(A4判縦長横書1枚)を添付

すること。 
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