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研究成果の概要（和文）：人を支援するロボットにサービスを適切に提供可能にするためには、従来のロボットのため
の環境地図だけではなく、人の行動に関するセマンティックな情報が必要となる。そこで、三次元環境地図に意味情報
を付加したセマンティックマッフプを提案する。さらに、 人の三次元行動情報を認識し表現する手法について研究を
行い、行動履歴を記録する手法を明らかにする。さらに、セマンティックマップからロボットの行動を生成する手法に
ついて探求する。

研究成果の概要（英文）：In order for a service robot to provide a human with appropriate service, the 
robot needs to recognize human’s behavior from both human’s motion and object’s functionality. In this 
research, we propose a method to generate a 3D semantic map in which human motion is associated with 
environmental information. Then, we recognize human’s behavior by classifying the features of both 
object’s shape and human’s motion. Finally, we focus on how to generate robot services using the 
semantic map.

研究分野：知能ロボットシステム

キーワード： 知能ロボティクス　サービスロボット　人間生活環境　モニタリング　モデル化　情報システム

  ２版



ɗɖǌǖȼįŖñuǲƅ 
� ŜƑuǓüÄ´ £pvm��¹£Á 
�sţĥq£µÄ��Âsţĥ�ǁtoǓ
üÄ´ £u¥¬�Ç�¿Åyǿ��ot
jymĹœ��®��pƭȟyƋŚb�o
t��Ç¬�Ä´ £�Ä©�£tüßb
g�j~tvməƣäƾħğĜyŠȄqb
��nh`pmǓüuƝȬ�ŸȦe��Å
�uǆs�ȃŽčuÄ´ £póǁČǳs
əƣäƪǁƾħğĜtmtoǌǖtĊ�Ǧ
�pzjn{jmÓqÄ´ £uéĲuj
~tvmÓuȊƳÆȐȖūȀyȸȄsȄǤ
ūȀps�mÓuǿüȊƳtmtoǌǖ�
ǿtmƥǿȢȝ�ĤtÄ´ £uǓüČǳ
ǧȞ�ȊǄe�ŪƬsruŧƔ�ŝot�n
cxcsy�m`�vɘƣäğĜÊpuȢ
ȝqcoȁƼb�ot�nÔśmÓt�Ç
¬��ǿuj~tvmÓuǗȽìpuǿü
ţĥ�pz�k_ǥx^Ċŝe�qq�tm
ƾħğĜtȾcom�¶Å¡� �sţĥ
�×øe�ŠȄys�n 
 
ɘɖǌǖuǉǈ 
� Óyu�Ç¬�tƕȣxmÄ©�£tĽ
še�j~tvmăs�ÜǮţĥms�tvm
ŗƸţĥx�Ɲŧb��əƣäğĜpvs
^mÓuǿü�ƷŢm{jmƾħtǮx�o
t�ƶÞuŁŢsr�ğĜţĥqĕƄté
Ɖe�ŠȄys�nƎǌǖpvm`u�us
ƾħuţĥtȿ�fÓuǿütȾe�ţĥ
�ė�kţĥ�Ĥt�Ç¬��ķƼe�Ū
ƬuǍǘ�Ĝ�nƾħğĜtŤĘţĥ�×ø
cj�¶Å¡� �¶ °ÿe�nƷtmÓ
uǿüţĥ�ȐȖcȁƼe�ŪƬtmto
ƚȋe�n 
 
əɖǌǖuƀƬ 
� ÓuĪǸǃŐȯü�ǿüȐȖcmÉƣäƾ
ħğĜqǾēcj�¶Å¡� �¶ °�
Ɲŧe�j~tmËȌu�us�¯¡Ç¶t
mtoǌǖ�Ȯ~�n�
	
 
���¶Å¡� �¶ °uƿŧŪƬ�
� ŶƙƲ|uəƣäƾħğĜvŀìpuȿ
��jɋģpuƾħ�ȁƼcjğĜpsl
jn`��Űŕcm�¶Å¡� �¶ °�
Ɲŧe�ŪƬ�Ǎǘe�n�
	
 (��ÓuǿüłƦuȐȖqȌȺ�
� ȃŽčuȜɆ�Å�uţĥ�ǾēcomǗ
ȽìpuÓuüß�£À �Å�e�ŪƬ
�ƝǠe�n{jmǓüÄ´ £tŸȦcj
ȜɆ�Å�t��mÓuüz�ȇļe�`q
t��mǿü�ȊƳe�ŪƬtmtoǌǖe
�qq�tmƾħğĜìtǿüţĥ�ġ~Ȫ
}`qt��m�¶Å¡� �¶ °�Ɲŧ
e�n��
	
 )���¶Å¡� �¶ °tĤn^ǿüu
ƿŧ�
� əƣäƾħğĜtġ~Ȫ{�ot�Ʒş

Ƶţĥx�m¥¬�Ç�¿Åţĥ�ƿŧcm
`��ĤtǓüÄ´ £u¥¬�Ç�¿Å
�ǿunb�tm�¶Å¡� �¶ °uţ
ĥ�ĤtmÓ�źŷe��Ç¬�Ä´ £u
Ɲŧ�ǉŲen�
�
ɚɖǌǖŧƔ�
	
 
�� �¶Å¡� �¶ °uƿŧŪƬ�
�ÓȽuüßqƾħuŗƸuÍƀuţĥ�Ⱦ
ȭ×_oŤĘ�×øcj�¶Å¡� �¶
 °�ƝǠcjn�
f� ÓȽuüßïɍqŤĘ×_�
� ŶƙŪƬpvm{fÓȽuçȠüß�ȊƳ
cjüßð¢Ç�x�üß�ïɍe�İþ
Ʒşȹ�Ůîe�nƣtm¹ �½ţĥ�×
øcjƾħu�)�ƣäµ�Å£�À�¤¢Ç
��ǁŤcmºÇ�¿Å�Ç�Å�uĒ®Ã
Ç¸uüßƵtĽšcjµ�Å£�À�¤
uŗƸƷşȹ�Ůîe�nŮîcjİþƷş
ȹqŗƸƷşȹ�æ÷qcm��VNJW>�Ƭt�
loºÇ�¿Å�Ç�Å��ïɍe�nĒ�
À��tĽcoȆǟİþquĿŐtĤn^
üßȐȖ�cmȐȖǨƔ��)�ƣäƾħğĜ
t¶ ­Å�e�n�
�
gƾħţĥqüßţĥuĊŝ�
� )�ƣä�¶Å¡� �¶ °u�qqs
�Ɉţĥ�×øcj�)�ƣ�äµ�Å£�À
�¤�ƿŧe�nƵǯ¢Ç�uĊŝtvmĜ�

�tǎemĚȤčt��952B��Ċ�×_oß
ŧcj ) ƣä��»¥Ç��ǁt�n�
� ķɐƾħqcoĜ�(	
 J��tǎe·Ç¡�
Å��²Ç�ɔĮǺåǙī�ţĥǒĴǌǖǒ�
2�

�ĸɕ�àǁcm¡Ç¯ÂuȈ�
 xũq
ŏɈ ( xũuȊ , xũtƎȂǮ�ȍǮco�)�
ƣäµ�Å£�À�¤�Ċŝe�nȊƳ¢Ç
�uá�Ĝ�(	
 K��tǎen�

�

	
 J�� ·Ç¡�Å�� � � 	
 K��)5�µ�Å£�À�¤�

� � � �²Ç�� � � � � � �

�

Ĝɘ� ·Ç¡�Å��²Ç�uƜȇqə5 µ�Å£

�À�¤¶ °�

�

�

�

Ĝɗ 3D ��»¥ 

 



� {jmÓȽuüßuȊƳtvmH>NW> Ǐu
�£À °ŔºÇ�¿Å�»°�»��¡
¸�ǁt�nĜ�(�u·Ç¡�Å��²Ç�
twtomÈǹǈs·Ç¡�Å��²Ç�t
wtoǿ���ps�uüßqcooŲb
epoƠj��poďŪpǮ^poő�poő
�Ū�üxepoǴ�Ǧ�pő�poǷ�ŭ
voő�poǘmpoňǴ�õtîcƥ^p
oďǴ�õtîcƥ^poďŪpƆ^pu 

��
Ǖɍuüß�t^mxǦ|ē�gjüßª
�ÇÅ�ȊƳcjn�
�
g� əƣä�¶Å¡� �¶ °uƿŧ�
� µ�Å£�À�¤tüßu�À��ǅĐ
tšdjȸ|�×Ìcot^nƚîcjüß
Ƶ�ǁtmĜɘtǎeµ�Å£�À�¤uĒ
µ�Å£twtomÓȽuüßquȾȭ�ȁ
eĿŐ�ȊǞcot^n¶ °ƿŧǨƔ�Ĝ�
) tǎenĜ ) twtomh�i�mȚǻy�
d	
 
��ő�emɇǻy�d	
 (��ƥ^emƘǻ
y�d	
 )��ƶ�Ċ��	
 Ǯ^�emǫǻy�d	
 
��
Ɔ^emƢǻy�d	
 ���Ųŉeemɓǻy�d	
 ,��
őloßƛe�eu�À��tĽšcot�n 
�

�

Ĝ�3   3 ƣä�¶Å¡� �¶ °�

�

�

ɔɘɕ� ÓuǿüłƦuȐȖqȌȺ�
� � � � cÓȽuüßu�À��ÁÅ�c�
� Ĝ 
�tǎe�(
 ƵpȁcjÓȽuɑƗº¢
Â�ǁtmǶőƟ X0 �ĤƵqcjőƟǣp
uĒƵyu¨Â¸�	
 Ŕ�	
 
���uɄē�ǁt
oİþ�ȁƼe�n{jmĤƎİþ�	
 dƨ�
m_euİþ����N qcmĤƎİþqƼĞ
uİþ�uŉ�İþƷşȹ pi qe��	
 Ŕ�
	
 (��nƷşȹuƣäŽvmŴǁcjĜ 
 uɑ
Ɨº¢Ât�� (	 ƣäqslot�n�
�

x̃i  = �Xi  ��X0�� � � � � � � � � ��������������������(1)�
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(a) 動作開始：0[s]  (b) 歩行終了：3[s] 
(c) お湯を注ぐ：5[s](d) 動作終了：17[s]�
図 11 人間のコーヒー給仕タスクの一連動作�
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図 12 ロボットによるコーヒー給仕タスク 


