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9. 研究実績の概要

　申請者らは、蛋白質一般に、アミノ酸配列の分断によって、構造・機能に著しい影響が生じる領域が存在することを示してきた。本
申請研究では、これらの領域が、構造や機能の基本要素（エレメント）になっているとの仮説を実証するために、類似構造を有する「
異種」蛋白質間でのエレメントの位置保存性を確認し、さらに、蛋白質間でのエレメントの交換可能性について検証することを目的と
して研究を行ってきた。
　本目的のため、すでにエレメントの同定に成功していた黄色ブドウ球菌由来の核酸分解酵素（Staphylococcal nuclease, SNase）に
加え、機能が異なるものの構造類似性を示すヒト由来転写調節因子p100のC末端ドメイン（TSN）に対してアラニン挿入変異解析を行っ
た。その結果、立体構造上SNaseとほぼ同一の位置に、TSNの構造エレメントが存在していることが明らかとなった。この事実は、構造
類似性を示す蛋白質間での構造エレメントの位置保存性を示唆するものである。機能エレメントを用いた機能移植の可能性を検討する
ため、SNaseの機能エレメントをTSNに移植した人工蛋白質を作製し機能評価を行った。その結果、作製した人工蛋白質は部分的に変性
した構造を示したものの、SNaseが示す核酸分解活性を獲得していることが明らかとなった。以上の結果より、蛋白質間で機能エレメ
ントを交換することによって、機能そのものを移植することが可能であることを示すことができた。本研究によって、アラニン挿入変
異解析によって同定されるエレメントが、蛋白質の構造や機能を規定する要素であることを示唆すると同時に、蛋白質工学的手法への
応用可能性を示すことができた。
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第51回日本生物物理学会年会

Sixth Korea-Japan Seminars on Biomdecular Sciences; Experiments and
Simulations（招待講演）

The 2nd International Symposium on Dynamical Ordering of
Biomolecular Systems for Creation of Integrated Functions

The 2nd International Symposium on Dynamical Ordering of
Biomolecular Systems for Creation of Integrated Functions
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国立京都国際会館、京都府京都市
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Masayoshi Noji
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Hironari Kamikubo

Yoichi Yamazaki
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学　会　等　名
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発　表　者　名
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Interaction sites analysis for the photoactive yellow protein of Rhodobacter capsulatus

発　表　場　所
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2014年01月11日～2014
年01月12日

2014年01月11日～2014
年01月12日

2014年01月11日～2014
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The 2nd International Symposium on Dynamical Ordering of
Biomolecular Systems for Creation of Integrated Functions

The 2nd International Symposium on Dynamical Ordering of
Biomolecular Systems for Creation of Integrated Functions

The 2nd International Symposium on Dynamical Ordering of
Biomolecular Systems for Creation of Integrated Functions

The 2nd International Symposium on Dynamical Ordering of
Biomolecular Systems for Creation of Integrated Functions

キャンパスプラザ京都、京都府京都市
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Takahiro Matsumoto
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学　会　等　名
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学　会　等　名

発　表　者　名

発　表　者　名

発　表　者　名
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Local disordered structure of staphylococcal nuclease studied　by tryptophan triplet state　lifetime
measurement

Loop dynamics of staphylococcal nuclease in microsecond timescale

Local flexibility around tryptophan140 and its relationship to non-local　interaction in disordered
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Extraction of function elements from green fluorescent protein
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