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This dissertation presents the use of mobile devices as specific ICT
solutions for some natural disasters in order to tackle current issues

with existing technologies for mitigating risks before and after

disaster events. Several modern ICT applications nowadays adapt to
disaster-'related issues that enable the society to mitigate the risks

brought about by these events. However, with the onset of climate

change, more individuals especially those who are considered to be at
a disadvantage are increasingly vulnerable to disaster risks. Dynamic

improvements in ICT applications, thus, are yet to be continually

implemented.

In this research, the motivation is to be able to save lives from the
impending risks of natural hazards by providing the opportunity to be

informed and communicate despite the limited resource. Technology is

speedily growing but not all individuals have similar access rate and
adaptation to the growth. Moreover, in the event of a large-scale

disaster, all things essential to the function of one system, i.e.,

communication towers, may be lost. Therefore, in this regard, there is
a need for a low-cost and easily implementable technological
countermeasures.

In this dissertation, specific implementations for smartphone-based

information sharing by communication and environmental observation for
rescue and disaster preparation, respectively, are proposed.

Particularly, because communication channels can be lost during a
large-scale disaster such as in a devastating earthquake, a quick

countermeasure for communication to rescue victims for within the

critical 72 hours was investigated in this research. In this regard,

SOSCast, which is an Android OS-based application is developed to

enable victims to exchange emergency messages even when trapped under

debris. However, SOSCast is yet to be improved in terms of efficiency
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as it currently functions limited to battery life. In addition,
because of the limited resources in some parts of the world, not all
individuals have easy access to weather information which makes them

vulnerable tQ flooding and landslides, for instance, during heavy

rains. In this regard, the research focus was to examine easily
implementable and low-cost alternatives to weather observation. That

is, in addition to the information that can be measured by the built-

in sensors in smartphones such as humidity, pressure, temperature,
acceleration, etc., we also investigated on received signal level

(RSL) on the device.¥ This information can be a suppQrting data to

pinpoint heavy rain events, as such, we conducted several measurement
experiments using smartphones to support the idea that pervasive

smartphone-based data is helpful in describing heavy rain events.
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（論文審査結果の要旨）

本博 士論 文 で は、 スマ ー トフォ ンをは じめ とす るモバ イル デバ イ ス を用 い

て、防災 ・減 災 を行 うた めの情報通信 技術 の提案 を行 ってい る。 まず 、防災 に

関 して は、近年 多 く発 生 し予測 困難 な局地的大雨 を対象 に、 スマー トフォンに

搭 載 され たセ ンサで い ち早 く検 知 す るた めの手 法 につ いて提 案 して い る。 現

在 、局地的大雨 の検知 にはXバ ン ドMPレ ー ダが使用 され てい るが、本論文 で

は この よ うな設備 が敷設 されてい ない環境 におい て も、スマー トフォ ンに搭載

されたセ ンサのみで局 地的大雨 を検 出す るた めの指標 を実計測 か ら得 られ たデ
ー タを基 に提案 して い る。 この手法 は既 に普及 してい るスマー トフォン上 のセ

ンサ を利用す るた め、数 多 くのスマ ー トフォンか らセ ンサ情報 を取得 でき る。

そ の結果 、デ ー タ数 の増加 につれ て信 頼性が増す。既 に普及 してい るモバ イル

デバイ スの活 用 につ なが る提案 は、特 に、発展途上 国等の よ うな十分 な設備 が

敷 設 され ていない環境 におい ては、技 術的 かつ社会 的 にも意義 の ある提案 であ

る と考 え られ る。

次 に、災害が発生 した後 の減 災に対 す る情報通信 技術 の取 り組 み として、既

存の通信設備 が崩壊 した環境 にお いて、救助 が必 要な要救助者 の情報 を収集 ・

拡 散す るための仕組 み につい て提案 してい る。携 帯電話網等 の通信 設備 が使 用

で きない環境 にお いては、要救助者 が救助要請 を行 うこ とは困難 で あ る。本 提

案 で は、スマー トフォ ン間の直接通信 （蓄積運搬 転送） に よ り、要救助者 の近

隣 を通過 した他者 が要救 助者 の救助 要請 を収集 ・拡 散 す る手法 を提 案 して い

る。 また、災害時 には、 スマー トフォ ンのバ ッテ リ消費 が情 報の収集 ・拡散 に

影 響す るた め、 スマー トフォ ンのバ ッテ リ消費 を軽 減す る手 法 につ いて も提 案

してい る。提 案方式 で は、近 隣の要救助者 のスマー トフォ ン間で ク ラス タを構

築 し、 クラス タ内の代表者 に情報 を集 約す るこ とで通信 回数 の削減 を行 う。 こ

の よ うに近 隣 のスマー トフォ ン間で クラスタ を構 築す る方 法が 、人 口密集 地域

での災害時 にお いて、情報収集 の効率化及 び通信 回数 の削減 に効果 が あるこ と

をシ ミュ レー シ ョンに よ り確認 してい る。

以上 よ り、本博 士論文 は研 究内容 につ いて新規性並 びに有効性 が あるこ とが

認 め られ る。 よって、本論文 は、博士 （工学） の学位論 文 としての価値 が あ る

もの と認 め る。


