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9.  研究実績の概要 
下欄には、当該年度に実施した研究の成果について、その具体的内容、意義、重要性等を、交付申請書に記載した 
「研究の目的」、「研究実施計画」に照らし、600字～800字で、できるだけ分かりやすく記述すること。また、国立 
情報学研究所でﾃﾞｰﾀﾍﾞｰｽ化するため、図、ｸﾞﾗﾌ等は記載しないこと。 

１．「和合シグナル」の分子性状解析 
	 Ca2+センサー色素を含ませた微小ビーズを用いた新アッセイ法により、「和合シグナル」活性には、花粉

表層物質の脂溶性画分と水溶性画分の両者が必要であることが示された。「和合シグナル」と自家不和合

性シグナルの関係を追求するために、Arabidopsis thaliana C24株に SRKと SP11を導入して自家不和合性
を付与させた。さらに本株の乳頭細胞に Yellow cameleonを発現させて不和合受粉時の Ca2+挙動を解析し

たところ、細胞外への Ca2+流出抑制が再確認されると同時に、細胞内 Ca2+は逆に上昇することが示された。 
２．「和合シグナル」により発現誘導される因子の網羅的解析 
	 作出した SRK発現シロイヌナズナに、野生株の花粉と SP11発現花粉を受粉させ、和合および不和合受
粉後の乳頭細胞内発現遺伝子の変動を、マイクロダイセクション−マイクロアレイ法を用いて解析した。
和合・不和合受粉が決定する受粉初期の段階では遺伝子発現の差違はほとんど認められず、両受粉反応の

決定には新たな遺伝子発現の変動は伴わない可能性が示唆された。 
３．「和合シグナル」下流で機能する乳頭細胞内 Ca2+輸送体の解明 
	 乳頭細胞外への Ca2+流出に関わる輸送体を特定する目的で、上記マイクロアレイ解析データから乳頭細

胞内で強く発現する輸送体候補を抽出した。本分子の C 末端に GFP を繋いだコンストラクトを乳頭細胞
内に発現させて挙動を調べたところ、和合受粉時にのみ花粉管直下の細胞膜周辺への集積が観察された。

本分子のタグラインの解析を行ったところ、花粉を受粉させた際の吸水・発芽が遅延し、発芽率も低下す

る傾向が観察され、本分子が乳頭細胞外への Ca2+流出を調節する輸送体である可能性が示唆された。	 
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Tarutani, Y. Trans-acting small RNA determines dominance relationships in Brassica 
self-incompatibility 

雑	 	 誌	 	 名 査読の有無 巻 発 行 年 最初と最後の頁 

Nature 有 466 2 0 1 0 983-986 
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Isokawa, S. Novel self-compatible lines of Brassica rapa L. isolated from the Japanese 
bulk-populations. 
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Tsuchimatsu, T Evolution of self-compatibility in Arabidopsis by a mutation in the male specificity 
gene 

雑	 	 誌	 	 名 査読の有無 巻 発 行 年 最初と最後の頁 

Nature 有 464 2 0 1 0 1342-1346 
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樽谷	 芳明 アブラナの自家不和合性におけるsmall RNAを介した優劣性機構 

雑	 	 誌	 	 名 査読の有無 巻 発 行 年 最初と最後の頁 

細胞工学 無 29 2 0 1 0 1254-1256 
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柴	 博史 アブラナの自他認識に関わるエピジェネティックな遺伝子発現制御 

雑	 	 誌	 	 名 査読の有無 巻 発 行 年 最初と最後の頁 

Plant Morphology 無 22 2 0 1 0 3-8 
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発	 表	 者	 名 発	 	 表	 	 標	 	 題 
永井里奈 シロイヌナズナ乳頭細胞の３次元電子線トモグラフィーによる解析 

学	 会	 等	 名 発表年月日   発	 表	 場	 所 

医学生物学電子顕微鏡技術学会 2010年5月16日 別府市 

 
発	 表	 者	 名 発	 	 表	 	 標	 	 題 

Shiba, H. Genome-wide analyses of allele-specific expression and DNA methylation in 
Arabidopsis thaliana 

学	 会	 等	 名 発表年月日   発	 表	 場	 所 

21st International Conference on Arabidopsis Research 2010年6月8日 横浜市 

 
発	 表	 者	 名 発	 	 表	 	 標	 	 題 

Takayama, S. Molecular mechanisms of self-incompatibility in the Brassicaceae 
学	 会	 等	 名 発表年月日   発	 表	 場	 所 

XXI International Congress on Sexual Plant Reproduction 
（21st ICSPR） 2010年8月5日 Bristol, UK 
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永井里奈 アブラナ科植物乳頭細胞の三次元電子線トモグラフィーによる解析 

学	 会	 等	 名 発表年月日   発	 表	 場	 所 

近畿電顕技術情報交換会	 第30回談話会 2011年3月19日 茨木市 
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学	 会	 等	 名 発表年月日   発	 表	 場	 所 

第52回日本植物生理学会 平成23年3月20日 
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要旨集発行をもって発表成立 
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伊藤花菜江 アブラナ科植物の自家不和合反応時における細胞内膜輸送系の関与 

学	 会	 等	 名 発表年月日   発	 表	 場	 所 

第52回日本植物生理学会 平成23年3月20日 
仙台市（震災のため中止） 
要旨集発行をもって発表成立 
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岩野	 恵 アブラナ科植物の自家・他家受粉過程における乳頭細胞微細構造の超高圧電顕
トモグラフィー解析 

学	 会	 等	 名 発表年月日   発	 表	 場	 所 

第52回日本植物生理学会 平成23年3月21日 
仙台市（震災のため中止） 
要旨集発行をもって発表成立 

 
発	 表	 者	 名 発	 	 表	 	 標	 	 題 

木本剛彰 レーザーマイクロダイセクションを利用したシロイヌナズナ葯タペート組織に
おける遺伝子発現様態の網羅的解析 

学	 会	 等	 名 発表年月日   発	 表	 場	 所 

第52回日本植物生理学会 平成23年3月22日 仙台市（震災のため中止） 
要旨集発行をもって発表成立 
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著	 者	 名 出	 版	 社 

垣田満、高山誠司 共立出版株式会社 

書	 	 名 発 行 年 総ページ数 
「植物の自家不和合性機構－自他識別機構の普遍性と多様性」 

植物のシグナル伝達－分子と応答－（単行本） 2 0 1 0 190-195 
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