
���������	�
�����
����������������

� � � �

� � �  ! " # $ % &(' ) *,+ - . / 0 1 2 3 4 !
5 6 7 & 8 9 :<; =

> ? @

A ���B�BC DFE A DHG

IKJMLONQPSRUTSVXWQRZY[WQR
\S] PXRO^X_UP \Q]a`Qbdcfe RSgUh



iQjSkmlnIoJpLUNSPSRUTSVSWSRXYpWQR \Q] PXRO^X_UPrq
sXtvuxw RUy�zS{a|~}Q���S�~�M���o�M� sQt jSko���K���

�Q� �

�S�X�d� � �X� �U� �Sz
�Q� ��� �Sz
  ¡S¢Q£ �Sz
¤S¥ ¦O§ ¨O�Sz



� � �  ! " # $ % &(' ) *,+ - . / 0 1 2 3 4 !
5 6 7 & 8 9 :©; = ª

«¬ ®

¯M°d±S²

iQjOk³lM´ZµQ¶o·�¸M¹Xº�»�¼n½Q¾f¿À�ÂÁ[Ã³ÄÆÅQÇQÈÉ�Æ´�ÊSËpÌÀq�Í³Î�ÏmÐUÑÒÃ
Ó |ÕÔOÖ³ÄÕ�p×ZØfqÆÙKÚÛÎÝÜd¿ßÞáàdâX¿��~�OãU|~äÉ��åçæUèSé[êUëdìmÄÆ�Uí�¿��ïî
âXða|~ñ w âXòaÄ�ópô³õpöÒºZ÷UøS¶SùfúÝ·�¸ b q�ÍSûn�MÅQÇQÈX¿À�üÌXýrqdl³��þ
�MþÆÿ������Qì³¼����
	�� �Â¼p´oµO¶�·n¸d¹UºM»oÁMÃ��XlÕÿ��o¼Ò��S¿À�Q�~l��
��� åU�Sã�´M���a|������ZÄ���åf�����o|Âÿ������Uìml����o��� � ånî�iQjOko�
lp´! �"$#�%m|Âÿ������Uì�Ä�&'�¿a�ïÿ��aq�(*),+SÅ�-�� � �OÍ�.0/�1À���ÂÊSË
ÌSÿ������Uìrq�2Så[��3�4X¿À��î$5�q�´nÊXËUÌUÿ������Qì�ÄSµO¶o·�¸Ò¹Sº~»oÁ[Ã
q�6QÈ7	�8K� ` ô:9!;O¸ c ú ·�¸=<>;@?BA0;Oº ` ôZø u �DC y ìÀÄ��fí�¿É�Æîd�Xí
ëQìolnÿ��rÄ'E�F��³|�GOÙ,�������nàH	I� ��&��K�Ql � ÞKJML »NAPO!QQôXqIR�S
	'��� ËQR�T��U�~�VUW.Æ�OãÒ´nÊXË[ÌSÿ������Uìrq'X!Y�Z�[ ó b AáÜ$\�]a|�^,_
	p|�`K��a�bK���o�Âî �DC ìal�JcL »NA>O�QXôU¼n½f¾ � � ådÁdÃmqUl��!��dUÅ,-
�Z�rÎ�´nÊSËOÌQÿ������Uì��fe@grq�h�iK|�ëOìZ�Xl � åp¼p´�iQ^X_f�MÅQÇUÈ�)Xò
�Õ¿a�UµO¶�·n¸d¹UºM»Kq�) �Õ�Xl�JML »NAPO!QQôU¼n½U¾Z¿ �@jX�nÄ�k�� ´nðmloq
Ôon �'p,q |UÁpÃZÄ~ÅdÇSÈ�¿���jO�~�M�UíSëOìo¼oµd¶o·�¸Ò¹Sº�»o|��p×KØ � w,r
q's�tu2:jS��Ä'kZ¿Òî

vmw�x�wzy

PXRoØMÅUÇQÈ�´aµQ¶o·�¸U¹Oº�»X´pÿ������QìX´ ` ô�9,;O¸ c ú ·�¸=<{;V?|A0;pº
` ôfø�´$GSÙ,�����S´�JcL »NA}O!QXô
~��'�������������������K���������I���I�������������I���f�*���f���I�� ¢¡¤£¦¥¨§ª©¬«¥¨§®«

¯°©²±´³´³¶µ�·¶µ¹¸¶ »º´·´·¶µ½¼m¾²¿mº´¾>À}Á

Â



ÃÅÄÇÆVÈKÉÅÃÅÊ>È>ËÌÃÎÍ�Ï Í�ÐÒÑÓÉÅÈKÔPÕ�Ö�Í�ÉÎ×*Ä�ÑÓÈ�ÄØ×*Ù Í'Ï Ú=ÈÜÛ�Ë}ÝÞÈKÔ>ÃÅÏ�ß

ÃàÏ á ÝâÈÜã�ÃÎËÌÈ>Ë}ÃäÍ�ÏVÈKÉ�åmÃÎ×�ÉàÙVÄ¦æ

çéèëê®ì®íïîñðòê®óòô

õ�ö¦÷àøàù®úDûüø

ýÿþ������������
	����
��àþ Â 	�	�������� Â 	���������������������� �!�"���"����������	#�$�
�%�'&����#()���*	+����&���� Â-, �
Â �.��� Â � Â ()��/0�21$�'( Â 	+����/ Â-3»Â ��45� 	 Â 4¶þ.�6�
����&��$���71.�84
�+���9�64
�+�!( Â �$�9� Â ���:�����������;� 1�/<��&9= þ���/<��>
C �!�?�$�+�
& Â ��4 Â 	�� Â ����/0�;��	+�����$��( Â 	+�%�
/ Â<3 �@�Dþ$��	 Â &��
/?�Dþ������ , �����A�
B�+���
/��C����/-��>EDF�!�C��()���+G
Â � Â 	 Â<, �)��	+	 Â 1�/<�����'�
����/0�H&����.()���.� Â �
����/)���!�I�$����& Â ��4 , ���Åþ��?��	J�0þ Â &´þ;��	+� ��KI���9� Â ����	L�

	����+� Â 4¶þ.�M���!�N�$�2�Åþ��M���+��	+���.�8�����+�)��	+�81)��&�����	+�:�Åþ��M/ Â 4 þ$�O&����P(���	 Â �Q�Åþ��R( Â & Â � Â �S�T�

�Åþ�� 1�/-�
&9= þ%�
/-��> ýU�V	+��/W(����Åþ Â 	A���+�
1�/-� , GX�
�Y��ZI�$���������O�+�!�I���+�
& Â ��4 , ���Åþ��?�*�0þ Â &´þ8&����
������/[� Â �àþQ&����#()���\�+�!��	 Â 	"]��+	#�*����	+&�� Â 1�����>H^)��� , �Åþ��*&�����	 Â �����+�9� Â ���_�
`�Åþ�� , ���Åþ��?�
&���/</-���ba$c�d�e$f�g�d�ghf�i�jXd�klc�d�m�ghc�don+fpj�a$G�q!m�r6sJkutvn$ghfSn�c�dwm�ghc�don+fpj%a Â 	��àþ����b���+�
���
	����bx����( Â 	+����/Wy
Â-3»Â ��4"1�/-�
&9= þ%�
/-��	+>@z�� , ��/<��&�� Â &6���!�I�$����& Â ��4 þ��
	`�àþ�������(I���.����4
��	 Â �:&�� , �������w� Â �
����/%&��
	#�
�����{��&�&�������&��T�
	R�H�+��	+��/0�M�
|����	+&�� Â 1 Â ��4H&����P(�����/ Â 4¶þ.��	R1.�}�\������� ,�Â &��
/@	��~	���� ,NÂ �
DF� ,�Â /W�$�
� Â �
� Â ��	��������H�
J4����?����	 Â &7��KI���w� Â �
��	�>Cz�� , ��/<��&�� Â &'�+�!�?�$����& Â ��4 Â 	F���9�7��KI� Â (l�9y
/-���.�@�$�'4
�+�!( Â �$�9� Â �����
/��+�!�?�$����& Â ��4 1���&��
��	��F	#� , ��/<��&�� Â &����!�I�$����& Â ��4'&��������9��1)���
����/ Â ���
�$�O	+� , �*	 Â �����w� Â ����	L�0þ������7DF� ,�Â /W�$�
� Â �
�Qx����&�� Â ����	"���O���9�*��Z Â 	#��>ODF� ,�Â /W�$�
� Â �
��	 p�
�
���~� Â &��
/�1�/-�
&9=ëþ��
/-�2	+����&���� Â-, ��	:�
�+�8&�����&��+������/0�T����	+&�� Â 1�������������Z��)��� Â-, ���.����/A�+��	+��/W�$	
	 þ��!�}�Åþ��F��	+��p��/-����	+	��
l�Åþ��|���+�
���
	+��� , ���Åþ��?��p�
� Â �.��� Â � Â ()�A���������+	#�$�
��� Â ��4R�
[1�/-�
&9=$y
þ���/<��	+>

�P���������9��� �[���.�������!�9�J�����v�����������[�9�?�p�.�u�9�����9�����9�A�������#�������o�����9���.�9�#�J�.���.���v�o�9�?�p�.�u�9�����9�����9�F�.��� �
���.������¡U�9���E�p�.����� ���.�����9�l�.��� �������¢�9�.�6�������.���v� �9£9���9¡U¤U�p�.���-�p���-�J��¥9¦9¦�§�¨
§�©
�Fª �9�����6«9¬
��«9¨9¨�§´Á

Â Â



b®?¯[°"± ù.²¦÷?³

z�& Â ���.� Â ]�&�´ Â 	+����/ Â-3 �9� Â ����G�µ�/<��&v=ëþ���/<��G C �!�I���+�
& Â ��4�G[z�� , ��/<��&�� Â & C �!�I�$����& Â ��4�G�¶ Â ����������y
� Â ��/�·@KI���9� Â ����G[DF� ,�Â /0����� Â ���

Â ÂÂ



¸ ¹

º�»½¼�¾ º
¿ > ¿ ÀÂÁTÃHÄ�Å�ÆÈÇMÉÂÊÌË*Í�Î Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï ¿
¿ >-Ð Ñ�Ò�Ó Ã�ÔYÕ�ÖØ×bÙÛÚÛÜ}ÝßÞ*à�áâÇMÄ�Å�ÆäãNå\æçÞ;è{é{ÉÂÊ Ï'Ï Ï Ð
¿ >-ê àÂë�ì{í�îäãOïâðòñVó{ôÛõ÷öNø�ùYúTû\üØÇMý�þ}ÿ��çã���� Þ��	� Ï 

¿ > 
 ��ÉÂÊØÇ�bÃÈË��	� Ï5Ï"Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï 

¿ >�� � Ó�� Ç���� Ï'Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï �

�J»���������¾�����! #"�$�%'&)(	*+-,/.10324�5	$�%'&)(	*60 7
Ð
> ¿ 8/9 Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï :
Ð
>-Ð àÂë�ì{í�îäã<;�Þ=?>)@�� Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï A
Ð
>-ê ó�ôTõ÷öQø�ùHúØÇCB'DFEHG�IKJML6N�O	P�à�ë�ì{í�î Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï A
Ð
> 
 N'O	P�à�ë�ì�í�îäã��Q�ßÞ:àÂëâÇ�R�S Ë�T�UâÇ6V)W�î Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï ¿ ê

Ð�> 
 > ¿ à�ëâÇ�R'SXEZYÛæ��)[/\ Ç6]_^ Ï Ï'Ï Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï ¿ ê
Ð�> 
 ><Ð à�ëâÇ�T�U�V)WQ\ Ç`]_^ Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï ¿a


Ð
>�� N'O	P�à�ë�ì�í�îâÇ�b�V½Ëdc�e Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï ¿ �
Ð�>f��> ¿ à�ëâÇ�R'S�V)WâÇ)L'g�Ç�h�i�j�î Ï'Ï Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï ¿ �
Ð�>f��><Ð c�e�k�l Ëdm�nâÇ�oÛÚ Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï ¿a:

Ð
>�p Ä�Å�Æ�q{Ö ËdGQr Ï'Ï Ï5Ï"Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï ¿as
Ð
> : q�9 Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ð 


tJ» uwv	x-y��'z�{/|�}-+�$	%�&�(C0�~	�Q����������Z�!���d���1�C�`~	�-�H0����
ê
> ¿ 8/9 Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ð��
ê
>-Ð N'O	P�à�ë�ì�í�îâÇ��'�çË6�M�Q� Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ð�p
ê
>-ê ó�ôTõ÷öQø�ùHúTû\ü/�}Ç-���'ú����6O�Áäã2ïâðòñAàÂë�ìNí Ï Ï'Ï Ï Ð :

ê�><ê�> ¿ ���5ú�����Ç� '¡)�)[/\ Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ð :
ê�><ê�><Ð ¢ �/£�¤�ö�¥F¦ õ÷ö�h)i'j)§ Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ð A

ê
> 
 ¢ �/£�¤{ö�¥¨¦Cõ\öª©�¤�«¬�¤Qù ¢ �Q®NÇ�b'V Ëdc�e Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ð s
ê�> 
 > ¿ ¯ÂÃ ¢ �<£�¤{ö�¥F¦ õ÷öCh)i�j)§ Ï'Ï Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ð s

Â (



ê�> 
 ><Ð c�e�k�l Ëdm�nâÇ�oÛÚ Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï ê ¿
ê
>�� Ä�Å�Æ�q{Ö ËdGQr Ï'Ï Ï5Ï"Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï ê ¿
ê
>�p q�9 Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï 
�°

±J»!~��<�²���)��³�6� �´�#�¬������~��)�	+	µ	¶'· ±Uº

 > ¿ 8/9 Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï 
)¿

 >-Ð ¯}Ã ¢ �/£�¤�ö�¥F¦ õYö�©�¤`«¬�³¤Qù ¢ �Q®_Ç��'�ÌË6�M�Q� Ï'Ï Ï 
)¿

 >-ê ¸ Ã�Ô ¢ �/£�¤{ö�¥F¦ õYöZh�i�j_îâÇ���� Ï Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï 
 Ð

 > 
 ¸ Ã�Ô�j_îäã';{Þ ¢ �/£	¤Nö�¥²¦FõYö¹©�¤6«º�´¤÷ù ¢ ��®_Ç�c	e Ë

Ä�Å�Æ�q{Ö Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï 
 ê

 >�� ¯}Ã�ÔMj�îäã<;�Þ�q{Ö�»<¼�N'O	P�à�ë�ì�í�î ËHÇ6½�¾ Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï ���

 >�p q�9 Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï � s

�J»À¿�¾ Á�Â

ÃQÄ Á��

Å ��Æ�Ç Á�t

È<É	Ê�Ë 7Uº

Ì)Í 7�±

õ »�Î�Ï<�6�	Ð_�6Ñ�Ò)zQ})+-$�%/+-Ó'Ô'Õ�ÖQ×Q+	Ø/Ù 7�±

Ú »HÛ	��ÜFÎ�Ï��H��Ð�ZÑ)Ò�z�}-+	Ý	Þ	ß�~	�Q�<�1�������H�Mà`á�â)* ãåäæv�ç
+�ØèÙ 7��

é »ê�ëvQ+�Ý�Þ�ß�â�*Q+�Ø_Ù 7�ì

í »³±ëvQ+�Ý�Þ�ß�â�*Q+�Ø_Ù ì�Â

î »6ïQð	á_ñ�ò ìUº

(



ó »�ô)õ'ö�yQ÷ ì�±

( Â



ø ¸ ¹

¿ ��� ´ Â ��& Â%Ç6ù�úäã/;�Þ�ûâÇ�o}Ú ÇbÄ�Å_Æ ü �)ýÿþ ¿���� Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï ¿
Ð z�>�� Â ��1)��	�� ¿as p 
	�Aã/;�ÞêN�O�¤-��
�Ç����� þWÐ � Ï'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï s
ê z�>��|��p	+����/�� ¿ s p 
	�Lã/;�Þ�N�O�¤-��
�Ç����� þ0ê �CÏ'Ï Ï5Ï"Ï5Ï Ï'Ï Ï'Ï Ï s

 N)OF¤6��
�ÕNÖØÇ������Yþ ü���� �!��"�#!$!$!%�&'�!(!)	*+&-,.&+%/&+01*32	(4&'56#!$!%/7�*

567�*983#!:1&+01; <=<><=<><=<><?<@<><?<@<?<><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< ACB
D E�FHGJI�KML�NPORQ�SUT�VXWZY�[�WM\�] <=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< ACB
^ T�VXW_�` <><=<><=<><?<@<><?<@<?<><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< ACa
b c�d WZe�fXWZg�h�i <?<@<><?<@<?<><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< A D
j kRlJm�n e�fporqPsutvKxw <?<@<?<><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< ACj
y zJ{}| W�~p�x�R�x����WM����� <><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< ACy
A�B ����� W�����O��p����S����p�x�X�������J���Zq��Z �¡£¢¤R¥�¦�§ a4A
A	A � A�B©¨«ª�¬ ~p�J������®�����x�X�����Z�����«q��� �¡°¯HSU¦�§ a4A
A�a �°���p±u²�³ ��´�µ�¶��x·�¸XW¹PW��º�»OM�p����S¼~P�J�R�x�½�

�����}�����Z�����Zq��� �¡¾¢¤R¥�¦�§ <=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< a¿a
A�À � A�a©¨«ª�¬ ~p�J������®�����x�X�����Z�����«q��� �¡°¯HSU¦�§ a¿a
A�Á �����r�J���«q z�{ ��W�T�V�_�`XW�i <><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< a¿À
A D Â�Ã�ÄxÅ�Æ�ÇuÈp�«É <?<@<><?<@<?<><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< À¿a
A�^ Ê IRÉ�G��Ë�Ì>�M��ÍÎG«ÏÐ�>GJ� Ê I�Ñ�WMÒ�Ó�i ÔÕ���R�������Zq

�Z �¡Ö¢¤R¥¼¦�§ <=<><?<@<><?<@<?<><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< À D
A b Ê IRÉ�G��Ë�Ì>�M��ÍÎG«ÏÐ�>GJ� Ê I�Ñ�WMÒ�Ó�i Ô×��Ø�ÙH������

���ZqpÚ���Û¢Z¶M¦�§ <@<><?<@<?<><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< À D
A�j Ê IRÉ�G��Ë�Ì>�M��ÍÎG«ÏÐ�>GJ� Ê I�Ñ�WMÒ�Ó�i ÔÝÜ�Ø�ÙH������

���ZqpÚ���Û¢Z¶M¦�§ <@<><?<@<?<><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< À¿^
A�y Ü�Ø�ÙÞ�����Z�����ZqpÚ�ß�à ±u²=��� ¯áSU¦�§XW�â�ã�� <><=<><=<>< À¿^
a	B Ê IRÉ�G��Ë�Ì>�M��ÍÎG«ÏÐ�>GJ� Ê I�Ñ�WMÒ�Ó�i ÔÝÜ�Ø�ÙH������

���ZqpÚ�ä ±P²=��� ¢Z¶¼¦�§ <?<><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< À b
aåA Ü�Ø�ÙÞ�����Z�����ZqpÚ�ä ±P²=��� ¯HS»¦�§XW�â�ãp� <?<><=<><=<>< À b

æ 7�7



a	a çxè�é hxê ë A�ì�í W�T�VXOrîR¥ZïRW ç�è�ð Ø�êpWMñ ; W¼òxó�ôMõ
Ü°�rö�Ü ¨�÷�øxù�ú�û�ü ô <?<@<?<><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< À¿j

a	À Txý���þJÿ�W y¿B�� W©¦x§°W�����f�W©ò�ó ë ¥��rµ ÷ k	�«l�
°B���B	B D ; ô
 � ��� VXW���Æ������ ¨��������¿&��! "� 8 8 )$# Ú�%u¥x¶M¦�§R��&���'
( q ��I�W¼ß*)+�,��� ¨MÊ I�É�G��ËpÌ��Z�.-xê�/�0XÚ1%P¥r¶¼¦�§�ô À¿y

a	Á T�ý���þ�ÿ�W b B�� WZ¦�§XW2����f	3�NXWò�ó ë ¥4��µ ÷vk5��l6

B7�/B¿B D ; ô  � �,� V}W���Æ��,��� ¨��������¿&��! "� 8 8 )8# Ú9%p¥�¶�¦�§��
&R��' ( q � IxW¼ß*)+�,�*� ¨MÊ I�É�Gx�Ë�Ì>���.-xê�/+0PÚ�%�¥
¶¦�§�ô <><=<><=<><=<><?<@<><?<@<?<><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< À¿y

a D :	;R¯HS=<�>@?�AJq <?<@<><?<@<?<><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< Á¿Á
a	^ B�C�Ê I�É�Gx�Ë�Ì>�v�uÍÝGÏ �>G� Ê I�Ñ«W¼ÒxÓxi Ôå�r���v�J�J�

q}� �¡Ö¢¤°¥ z�{ <?<@<><?<@<?<><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< Á¿j
a b B�C�Ê I�É�Gx�ËRÌ �v�uÍ4GÏ �>Gr� Ê I�Ñ«W�Ò�Óxi Ô �xØ�ÙH�x�J�

�x���Zq�� �¡°¯HS z�{ <><?<@<?<><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< Á¿j
a	j D �x�ÞtvI�Ñ°¢Z¶�E�� <@<><?<@<?<><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< Á¿y
a	y FHG O4IKJ>ÆML ² µ�¶�E��PÚ2%u¥�¶Mi Ô ���}�r�����rq��r �¡ ¢

¤°¥ z�{ <><=<><=<><=<><?<@<><?<@<?<><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< Á¿y
À	B FHG O4IKJ>ÆML ² µ�¶�E��PÚ2%u¥�¶Mi Ô ��Ø�ÙÞ���R�r���R�Zqp�

 �¡°¯HS z�{ <=<><=<><?<@<><?<@<?<><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< Á¿y
ÀåA N	O6P W�Q�àPÚ���£¢Z¶¼i Ô'�����r�J���Zq�� �¡¾¢¤�¥ z�{ <>< D B
À	a N	O6P W�Q�àPÚ���£¢Z¶¼i Ô ��Ø�ÙÞ���}�r�J���Zq}� �¡°¯HS z�{ D B
À	À z«{ W�[9R�Ú,SHt1T���w�GrIVU�tvI�ÑJO�Q@JXW+Y£¢M¶�i Ô �x�����

���Zq�� �¡¾¢¤R¥ z�{ <><?<@<?<><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< D A
À	Á z�{ W�[ZRuÚ�SÖt1TJ��w�GJI5Uut�I�Ñ�ORQ[J\W�Y ¢Z¶«i Ô ��Ø�Ù

�����r�J���«q�� �¡°¯uS zJ{^]`_badcXB¿</B	B4Afe <><=<><?<@<?<><=<><=<>< D A
À D z�{ W�[ZRuÚ�SÖt1TJ��w�GJI5Uut�I�Ñ�ORQ[J\W�Y ¢Z¶«i Ô ��Ø�Ù

�����r�J���«q�� �¡°¯uS zJ{^]`_ a cXB¿</B	B¿À�e <><=<><?<@<?<><=<><=<>< D a
À	^ z�{ W�[ZRuÚ�SÖt1TJ��w�GJI5Uut�I�Ñ�ORQ[J\W�Y ¢Z¶«i Ô ��Ø�Ù

�����r�J���«q�� �¡°¯uS zJ{^]`_ a cXB¿</B	B¿j�e <><=<><?<@<?<><=<><=<>< D a

æ 7�7/7



À b g µ�]�h�i�YVjpW9����fxi <?<@<?<><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< D À
À	j ����� �����}������Zq}ÚMþ�k°¯HS z W ����l�m <?<@<?<><=<><=<>< D Á
À	y T�VXW9n	o�g�hXWò�ó�i <><?<@<?<><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< D ^
Á	B ACB	B1pHA�B¿Bql�r W l�m�s	t i <@<?<><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< D b
ÁåA ' ( q �$u�o�I�êuW9W�vxi <?<@<?<><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< D j
Á	a þ�ÿ�W ú�û�üÖ¨vøxù�ú�û�ü <?<@<?<><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< j D

7xw



y z {

A |,} �� q�n�`XW G Å	~�� ]��$�\� W G�ü,e�<=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< AC^
a GxI6UXtvI�Ñ z	� Wò�ó <><?<@<?<><=<><=<><=<><><=<><?<@<?<><=<><=<>< D b

w



��� � �

����� �K��������������� �����
����fPO+�«¯HS¡ *¢�W¤£	¥ 
�¦ �'�Z§6¨2©XW9ªRµRW�����f 
 D B¿Bq« W¤£�¥uÚ¤¬

 ��®°¯²± �´³	:¶µ ± µ�³¸· 7¹��º+7 W z2» O�¼��@½ ± W�¾�S ¨.¿�À µRï°¥�SÂÁ AÄÃ ô°� A�
 � r
Å ORQ@JX§XW�ª�µ�Ú1W�YÖ¢«¶ µ�³Æ· 7¹�´º ¯ ORQ�S |�Ç �.È�����S ëÊÉ�Ë^Á AfÃ ORQ�S ; ô
Ì�Í �=Î*Ï°W��+��f°���RSHÐ�Ñ C ���xf ëÊÒ º+7 ¯ � 8 7¹Ó´ºÔ· 7¹Õ!��³�Ö�7¹×²³C837 ± �4;°¨ ¥@Ø ¿+Ù5
 �

� AÂµ�³¸· 7¹��º+7 W r Å O°Q�S=§XW9ª�µ}W�����f ëÊÉ�ËÚÁ AÄÃ�;

· 7 Ò�Û}G�Ü�� � ¨¤Ý	Þ µÞS¼o[ß°t D Ð�Ñ�àMá ]�â Ò�ãÔä âÆ³�8 7 ± ��³�Ö Ò º+7 ¯ ��º ¯Xãå± ����µ�³�8 7 ± ��e
W�æ	ÉçÁ Á�Ã4±u²¡è5À µ�é[ê�¶ ¨¡¿@À µ��,ë�ìá��S�¥ 
�í�î ¤2ï*ðXW��,ñ*òMó4ô�õ
WZÆ ± Jö¨x¯�¥�÷�vu�RS�¥ 
 ò�ó9ô�õ�W9ø�ù�FpW���S¡÷+vPÚ6ú CX¨ ¯HS©ô9ë�ì�¤
ï	ð}W�÷�v ¨ ¥@ØHû°� 
 �M��à�Ú9üáS�ý ¨ ¤ �$þ�ÿR¯[ý ¨ �4-	Ñ C O����}����S
ý ¨ ÚMÒ��}O��xI��ZTZ�	�¾ÍÕÑ���
�Ì �M� | ë����Û ����l�m�� ÷�v��M¶�� ������� ���
³ Ò�����¯ � ¯�� ��Õ�� µ ¯�� � � Á"! Ã ¨�#%$'&)( �*�,+.-�/1032�46517�â ± �98;: ± � Á=< Ã #%>@?5úBA
æ +3C�D*EGF=HJI #LK�MON.P C�D@QSR'TVUXW*Y�Z\[,],^_WSY`+%C*D*EaF"bcIdF=efIdFhgjicI #lk*m
n +lC,D�EGFogcgjIXQ`p.+%q�r@sut*v	�\w@7Bx.y�zO+3{�|'+%}*~����O����� NS#��3�

g



���`�1� +.y\zO+%�,�@�6����03���l�,21�����10%������5�7@���c��� � �o:�� ��� �� c¡�� �
� ��¢¤£ �o¥��o¦�§ ¢ �u�c:¨Fogª©«I #.¬ y	Q.�®°¯\�6�6��� �`� �®`0%����� �%± �®'+.y�²*³
�,´'0.µ�¶�·u¸.q�r¹Fhgjº«I»Q`p_s�w�¼ �B½ 7Lx`¾ ½¿� +%q\r	0_¶À7�� #.Á,m@Â C�D
E`s_Ã��%Ä°Å Â �lÆ �ÀÇ Z�5ÉÈ�Ê�Ë\Ì�Í`0.Î'Ï�¸	Ðu+\�.Ñ	Ò �ÔÓ #uÕ ¸�Q.µ�¶10
Ð,Ð�¸ � 5°C*Ö�×Os�w@7�¾,�us�Æ � 7Lx
Ø�Ù #9Ú ��gªeJeÛg Ù �lÜ6ÝlÞ*ß@� ±@àâáäãlå æçà �h� �èáé¢ ��êç J�ìëí�c:Û� ¢îã  cë � ¡ �ï�o:��âðâ�ñ�óò

��ô Çíõ�ö�÷@ø�ù �*ú�]�û\ü°]'ý)þ)�°[`ÿ.]��Ss%����� ½ ±��SM�# ¯\�@�\���_5
���
	,� ����������%þ��)�����Ô]��6ô�� ±�� Ç�� · # C�D*E65�7����	+ Á,m@Â
C*D*E�+3q�r6s! #" � ½ ± ��7 x!$�+&%,� N�#
'
(�) T
*��lW@+,+�-,Z/.10O�,ô2�
± µ43,517!5 ( +!687*Z9 k�: +!���;���3þ��°�/���Ô] >�< +%C,D�EGFhg>=«I # Æ�?
@ k�m Z�A&B4C#D!� å �6ô,7FE/?\Z°Æ�?	+HG�7JI��%ZS×�K1+%C*D�EGFhg ! I Q`p # �
	,� ×,ÖO+�LNM�OÀ·H� NHP Ï �B½ Q � �%¸Oô6�LQuq\r@s6w@7Lx�¾ ½�� +%q\r N�#

g>QSR4TO+&U��)W*E��WV4X/Y�Z�[

©\QSV/X4Y�Z�[	�1R�5�7J���/] å

º\Q^��� ��	 +2_6+!`�a\Æ�b�c A�d\å

=\Q^��� ��	 >&< +%}�~4e å

�°�O�^� A�Á,m +�= Æ�f �1� �g� ±�h Çji��
	,� 0Hk¿· ± =ml�ZO0Hn�7�¾,�S�6ô
Ç ���	�6���.s.�;o'� >@?p;q �B½ 7��°�O�r9�s'Quq\r�Æ�f8�6w@7,�Jt1Ï�7Lx

uwvyx z|{~}������~���������|�����~�������|� ���������������

ã ��¡H¢ �)¸N£°D�E d&¤ ��¥�� ± q*r�¦;§¨_ N iª©�«#¬N @ ��¥�� ±HP�® ¦;§°¾
�_sH¯�s��_Q�§Bx�gªeJici Ù&°�± "\�2² ö ]��6þ°� ö ]��6ô Çj³ R*×�´/µ Fog·¶JI»s.µ�Ê
� ½ ±�SM i¨³ R/µ Â QN¸ < s.y8¹�È Ë ½ §Fº&»  @�¼ Í�Z�½ k Q�9 k ¬ %�� N i
¾¨¿ Â Q ©4À � N Q È3p ¬ ô@�BQ ©�À s3¯\��� ½ § ¬�ÁÃÂ � � �S�'�^Ä#Å6�¨RÃ¦
§ P/® sH�4ÆÉÈÈÇÃÉ ½ ± ¹�¸)x#Ê ) �HË�].�®�µ ¬ }�ÌHÍ#�.t�v@Q � Q � �Jë  ÏÎ N i
Ð�Ñ�Ò Ó P�Ô Þ ¬ Ý ¬ UjÕ2Ö�]*û¨×SFogªH«I ¬ %�� i Ó © sHØ ¿ ��Ù � �Ô¸@�*·%¸ ��i�Ú

©



Û M�� N p ¬ ô@�BQ ©/À s%¯\��� ½ § � × �S�O� P�®�¡ · ± �Ã§Bx`· � · i/¬4Ü
� � �Jë  ÏÎ ¬,Ý�Þ � N Æ¹È ¬1ß¹Ç sNà�Ò ½ ± �Ã§�¾��.s i,á Q áé¢ãâåä  J¥ ¢çæéè Qëêíì äîä ìãïðï i
ñ QóòôQöõø÷\ù\úüûýÃþHÿ���´���Í����/þ	�´�µ�
������#ÿ������������ ¬�� ��!#" �$�
� §%�'&(� ³*) µ'
,+ ©;¬N,- ûý.& "2¬�/0*1�243�5.6�¬87 �:9g§<;�=*> Þ ¡
?�@ ¦�§��A&:+HØ ¿ ��B�CEDF�DG -'H(I�J�K�L ÿ,MN� /%3OI�JQP�R�S D�T4U H
V.WEX �OYE� þ�ÿ#�
��Z�[]\_^*`a� 3#bdc�?N@*eNf D%g W û X �OFNh�i,j f�kOlNm ���#ÿn�o�pZ]�q�sr]\������
DOt f./ ;*=�u�D	v�w.�	9 L F�h H(x ��y8z�{4| L ÿ�M�� 3~}Q� 
,+ bdc k�?,@
� SA2 { L gQ� 2OI�J �%� 64k*�*�'L��� w k {8þNÿO� X � X F,h.�(� k~�%� X
+Ãý4û��,� K �A����F�h.D	�,� /�,� � I�J � S�2 { L �4û � !�3O�4�*�*�N�%�
�,�*� �A�.� 3Q��� � b�c�H?,@AK�L�e�f�" l*m �:�A�A¡�ÿ¢�sr£�¤�q�sr]r¥�q�sr�¦]�§�¨r]©��ª�¨r]«����
¬8¯®±°%² �~�4� ² DB ² I%JQP8k(³Q´ X�µ M&ÿ¶��Z�Z]\·^�¸Q¹.� 3 ºQ»4¼4)�½ H
¾4¿ X ��F�h%i#j f8H:À ý�ÿ�Á#Â�D bdc�k�ÃÅÄ¨ÆÈÇÉÄËÊ úÈÌ�ÍÏÎÏÐ ! �sr�ÑË�ª�¨r][¥�q�sr��]� �Ec ìÓÒ ìãï�Ô�ù�Î
! �sr�Z]�Ï���/þ��OT4Õ��	��ÿ��dÖ×D*Ø*� bdÙ ù]ÎÏÐ ! �s¦�\]�Ï���/þ��OÚAÛOT�Õ������4ý L �ÝÜ
��Þß 3àºQ»%¼Q)�½Aá�â#2*/ +äã_g#å ¼Q)�½8HN"æ¾Q¿ X + â ���%+ ! +�ý 3~ç%è�é
4ê,ëO° �íì 2 D;�=*>*î.D bdc kNï�ð ���/þ	�%T�Õ����8ÿ¢�¨¦ñ�¤���8ò�ÿ 3 ;�=*>
î 2�/ +¯ã 3 F,h�Díg#óNg4óED(�*j H �,ô,ì 6 ��õ,> X �,ô*öQ÷.ø 2 F,h H(�Qù
v K�Líú*û%ü,ý�k�þÏÄ ÿ ��� ú���Î����/þ(�~T�Õ��	�#ÿ¢�s¦�r]���
�4D��AD ï~ð Dít f�/43	��
 + ç,è8é QêAë~° � )� � S +���&í���������

�s¦�¦]�q�s¦]©��ª�¨¦]«�� 3�� � 1��A�,ü���������2 "���� �	�#ÿ~�.ò&ÿ 3 �Q�� �� x ãæ�'Þ t
f �*� L�b�c >,î k~3"! Î$#$% � Î'&(# Ì)�]Î'&+*-, ÍÏÔ.% � Ì0/1&+*324%1*)&5#¤Ì76ÅÌ8# � c � ��Í'9ÉD�:<;�= ë ���2þ
�#T�Õ$�:�#ÿ¢�s¦�Ñ]���.�	� !(/#3#¼Q)*R��*½Ek�>�? 
A@CB ë ® ;<DQ� D<EGF8+�H�I
�4+�þ	�4ý L D8û��KJ 3 F,h,i�j f DKEF8+KH�IE�~+�þ	�Ãý L � W òa� 3 F,h.D
��� H�I�J�K�L �ML�N Hí3 @CB ën® ;�D4�.DOF�h.D�	L�N ��! ¼*)*R��*½ D	=QP
h�DKR � �	LGN �KS ¡KTVU#�#ý L �

¦



WYX[Z \^]`_^acb d�egf hVikjmlonoprqtsvucwyxkz^{m|c}~do�m�v�
�c�

�C��� z������ �K� F�h�i%j f ��������� ç4è�é %ê�ë�° kO���,K�L �íì H�b�c
� K.L �,M ���A� gQå ¼	�,½�H	À �M� â�� � ���K����� g4å ¼	�,½�� �M� F,h.D
��� � FQh �M� L	� �Q��� �M�<¡ P�h.DKR � �QL�N �O¢ � �aL¤£,��¥ R � �	L�N
HK¦ �M� ��� H(I4JAK�L.§�¨8k { L � ç�è8é ~ê,ë(° �#ì � D ¡ P,hEDKR � �	L
N ���ª© h ² D £Q�G¥ R � �	LGN � { L �,M ��� g4å � ¦Q«�¦8k<��� X ���O�G¬
 � FAh,i�j f D ¾ U�� HOÀ �	� ç�èAé Qê�ë~° �Qì � DFAh.Dª® ¡ HOI*J X �
b�c�H°¯�±AK�L �,M ���A��¡ P,h.DKR � �	L�N H(� ã �M²�³V�°´Qµ�¶·� ¦·¸ � â
� � �V�O�G�<��¬�¹K¬�¹ FQh�i�j f � I�J �Qº k�» ã � L  �k*�O� w � {�¼O�
¸ �.�½²�³C�¾´�µ I4J H(K�L ��M � » �	º�D¾¿QÀ � I4J�H�K.L°Á,â �A��� ¸ �G�<�
Â � �OÃ ã I�J�KQ� �OÄE�Qº �~I4JEkKÅ�Á.Lk �<Æ �	Ç�È�ÉKÊ*� ÆGË k�ÌGÍA� Ë
� É���ÎQÏ k © ¥ �OÐ ¡ � Á*Â H�Ñ X �C¹ Y	Ò·Ó�� { L �
ò�� � Á*Â É ² XMÔ H·Õ<É ��� �KÖA×�ØtÙ ¸ ¹KÚ<Û � �CÙ.��¡ P�Ü É R�Ý	Þ	L

N �ª�Aßªà�¶�� ¦Q«Q¦�áO���ãâ ��� É�� ´Qµ�äQå�æ�ç �¤è�é µVêKë�ì�Ø�Ù  �<á
��í �A��îðï � ëQì �í Ù�ñ Õ�ò�ó �GôQõ·ö�÷Qø�ù�ú�êOûQü â �<ý�þ ¹ �	�ãâ �
�<ÿ������ ± Ô � � î ï á���� � É	¸��
	 ØtÙ  � ��� â �<�
Ô �<���·ôMõ�ö�÷Mø�ùKú·¬ É ¹ ÉAá������� þ �í ÙQ¹ É�� �����������·¹ É

� Éª�
� Ù�������æ�ç É ��! Þ�" �$#&%�' (�)&*°è�+�,·á-
.�%�' �°Ù0/�1 %2'
îðï�3&4 *657��8 �69�:
;<�=�>�?Vê7@ *�#7A ��B ç
C � D�E ØtÙGF�ê�H&I�ØtÙ
J&K áL� Ù0/
ÿ6�M��NPORQTS *�U�V äQå *XW6Y�Z ��N\[]QT^�_7` U�V ä�å&��N\a]Q æ�ç *���!�b " � *
ced á �CôQõ�öª÷�ø�ù�ú7fg * h�i�Z�* ß�à
C&`�Ú<Û d7j � Ù0/

kmlon prqtsvuxwzy|{~}��
������*$� C 8 � è�é C �X�����0�$'
�L� ô�õ�ö�÷Mø�ùKú á��$57�2��� g )L�

�&� â � ���$��fg á @ *7#�A2�X�$� @ *$#7A��0�M�z����� Fê h�i�Z�â '����
C � è&+ j í���#$A � �z����� j �$� /�ôQõ�ö�÷MøQù�ú7f�g j * S Ü *G�&���¡ 

¢



�6'�8 > è�£¤* Ý�¥ jG¦ �0�M�z�0�$'L�
��* j ��§ ��¨G*��M�·á © H h�ª�� ` �
�M� F ¨ � S Ü *��M� ê°äQå �~���&� j îðï ý�þ êX3�4 �z� S Ü&«¡¬�" * Hz Þ
êX® �z���~� /�> èM£7* Ý6¥ j 8 S Ü * Þ�¯$° 8�± F �$'L�
��á ��² Ý�Þ�¯M° j
�´³ ß	à�C�` +�µ�+ ê�¶
� �����<á � â �·��¸M¹ 8�º&»�á�¼~�L�¾½&¿ â ��À�Á +
Â�Ã ��¨Ä��� /¤ÅGF�Å2�Æ�ÇM;GÈ7Ç �ÊÉ�%�' ô�õ·ö�÷�øGù�ú 8�8�� F ��º�» ÂË
��* j À�Á + ê Ã �
������8 j í�Ì � B&Í C&`�Î6Ï + " êXÐ�Ñ �z����� Â ÒLÓ *
Ô�Õ j �7� /
Î�Ï + " �$#�%Ö' S�× *G��� ä�å 8Gh�ª j �7� Â �GØ�Ù�� ��8 Ú ` ³ S&× 8��

Û$���&��8¡Ü~¨ÖÌ � Ý&Þ é C B ç �M#&� f )&*Gß���à¤* -�Z��M#�³á����â�* ã�ä
* å
æç7��è¨Êéê³ìë�� / �* �����G1�í �������M'í � S&× «�¬�" * �&� * B
Í�Z�b " � W�Y&Z�b " �6î$ï b " ���7% �
ð * ê�§ *Mñ�ñ�ò Ã �z������8 j í `
� /�§ � j ��ôQõ·ö�÷ªø�ù�ú$fg�êÖÞLó � Å���g )�*¡ô�õ ú Z �6ö�ô6÷Mø�÷úùm<
=$� S&× � ö�ô¡÷&ø�÷úù * û¡üM�¡¿ � ã�ä~*�ý å ��L% �GÎ¡Ï ý åQæQç *���!&b
" êX_&þ �z�¡�&� Â�Ò&ÿ * Ô�Õ � ` � /
ý�� f )L*7���~8 � Ó  L* îðï ý�þ�� 3L4 ��� �&� � J�K `�f ) � O��	��
��
����� / �* Ï *����8 ������C �$��* f ) ���  � S�× «�¬�" *���������� 4
b " 8 Î���f )���L% � ä �¤)&*Xý�� Â�J¡K � ` ³ � ý���!�"�# C�` � Ã%$¤Â�&
Åz� ` ���('�� Î¡Ï ý���)�ü¤*+*�, Â�- Õ � ` %�'/.0� F ¨ j10 � /�ð%243+5 ò
Ã ý%��! ;76�8:9 #�%�'�ý�� f )�8�Ú ` %�'/.�� Â%;�<�= * ¸�¹ *G��� 6�8 ; �
` . 2XÎ4> *�?�@%AB@4CEDGFEHE@1I 0 ��84J�@�K�?�L�@�MONPD Â�Q @SRBT�U ù
jSV1W �$'L�'�X f49 ò Ã h�ª `�6 8 ��Y ¿
�z� /G3&4 �0���Z����8 ; º&»�[%D
\ B�] ;%^ à _�`�a ó ��
%cb1d�efU�K7gB@�h 9  &�'L* Ó�i C�`7j�k j 8 J Ì
lnm ���4o
�L� é�p `�>�q a ó � ;�r @Ss Â �Äi j _�t h�ª `�ð *��2�z� /

kmlvu pxwzy u|{~}
��� j * ÐM4 8S�¤* ¸ ³ j40 � / ñ�Ì [����4� ;�� í����&× «�¬����+�1� Å ;

� Ø�×����B� à ¯$°f� Ã�� o�� 5����S�B�����&×���� ���������O�(���%� �����
� � 9 � � oE��� �¡  ��� �¡¢%£�¤%¥¦� �+§%¨�©�ª1«7¬�5 ���S�B���c�®¯�±°�²
��³�´±µG¶�¶ �7ª�·:¸¡¹ �� +º � o¼» �f�B� ; ¬�5����7�4�4�±������� µ����G³

½



�B�S� ������� ��¾ ; ��¿�À�ÁBÂG¾ d�efU�K7gB@�h �S��9¡Ã ��¶�� ��°�²�Ä Å ¾
Æ�Ç ¸¡È � M D4É�[�K+L�ÊËU�KxÌ�[ Q~Í [�@�M�D�Î�Ï � � o��1� �� +Ð �f�B�SÑ »
�n� ����Ò�Ó �GµOÔ �n� �1��Ò�Ó � Ï±Õ1� ÑS°�²�Ä Å¯� ÆcÇ×Ö�o � o�ØZÙBÚOÖ�Ø
°�²�Û�Å µ Æ+Ç �¼��� ��Ü�Ý ³ �+Þ ¾+ß4à �¼��á â�ã�ä É�å�æ7ç�ÊËè�æéÌ�å7ê Í
å�ë ã�ä Î�Ï � �%ì �1� �¡  í�î Ï ½ �f�B�SÑ�ï�ð�ñ�ò ¥O¾¡ó�ô4�O�¡ 

õ



ö�÷ ø ù ú û ü ý þ ÿ ��� � � � � � � 	 
��� � � �
� � � � �

����� ���
��� âB³����! #"%$'&�( Ó*) $'+ � � Ö ì Ñ-,B����� )/.1032546. Ô87 4 µ:9<;>=@? ¸

¹ ì@A �¡ 'B*CED'F%G ë Í ä��IH ÏKJEL ,�� D'MIN��O� �PO ªO¸c¹ �cµ ÑQ,�� µ
R@S �¼�UT*V%$XW*Y[ZnµQ\�ºGâ ÏQ] À4��� JK^ ³+�[_a`#D ,�� DQW[Y�¾Xb L>c Ö
ì!d N4�O� Je^�Ï R*S ���¡  ,�� µ d N��O�P�[_ Ñ:,��[f[g ) ¾ihKj �O��¶[kQ`
W@Y�ZGµ ] À4���lT#Vm`!$ ,�� ¾ f[g µ�n#om` Ñ�p!qsr ³n´'$it�ÂnµQn�¿�À ¸c¹
ìeA � . »8uv4w. »vx84   ñ#y . »vx84 `@DezI{i|E} ë $�í*~E�*�*$Q�*� ÏKJ%L ,B� $Q�*�¯¾
� ���[�#���K�G¾Q� A%ìmA �+µ Ñ ¶s$Q�#�:¾ »����K� �[� Ý Ð �[�K� �I� Ñ�¸4Ý
Ï�� �@$i�[��¾XhKj Ö�Ò'��� ¥ Ç ��k�hKj#���#k Ñ:� Á ð Ï-� A7ì ,�� $Q�[�¯¾
� �'�#�*�E$Q�[�#���@� k±³¡�£¢Q�[�@�%$¤�*�����K�f¾Q¥ ASì , �%$¤�*�¯¾ °�²
Ö ÑQ, � f#g )OÏX¦E§*¨ �©�* #"�¾�&-(K� � Ó#) ¾ Ñ7ï�ð ñ `@D:ª[«�¬ , � f[g
) ki#®¯¶*k Ï � �£¢
ª*«�¬ , � fIg )¯ÏKJ%L£¯[°Bè�æ�±�ë |e� � $Qn ¿�Àfµ�n�oa`K²K��¶[k�Di³´;

� Ý¶µ/Ý¸· ìmA ÒI¹ Ñ�º#» �@� ¹ �#�a� Ò*¼�Ï �e½ Ï ��� â*¾ ¯[°nè±æ�±�ë |e�
� $¿��� ¹'À<LÂÁ%¼ Ý£· Ò $*D Õ*Ã â-Ä!Å%`e²¡�i¢¡Æ Ú*Á%¼1ÏiÇ Á!È!É%Ê-Ë@Ì
ÈÍ$ ¯#°fè±æ�±Bë |a� � `!$¤�[�[�%$Q�[�#���@�EÎXÏ�Ð Ò , � fIg )e¹'Ñ �ÓÒ ·
.ÕÔÖ034 Ñ � A `'×�ØE$ ]�Ù¼ØlÚ[Û¼Ö7Ò =#? ¹:Ñ �ÓÒ · ÒÜ.ÝÔ õ 4 ¢�ÞI$+î Ñ ¯I°4è±æs±�ë
|[ßmà#` R[S ���lá[â%Î Ú[Û Ö�Ò =@? .ÕÔ82v4äã-å�æ $ ¯I°fè�æs±�ë | ¹iç#è ���:�
� $Xn*é Ù´.ÝÔvê84 ��klh@j Ò · Ò ¢¡ë ·|Ý $¤=@?aD Ñ ¯[°fè�æs±�ë |e$QßEà Ï'ì¡¯
í { æ�î Îiï[ð Ö Ñ ì¡¯ í { æñî $:òaó:ô#_ A Îin�é Ù �Ó�Ië*k ÏKJ Ð ì ¯I°fè
æI±�ë |¡Î � tm� �#k A ^ Þ `@D*õaöQ`m² L Ñ�÷ A D æ[ø º[» $iù@úm`K²e�£¢
ï*û `@D'üQývþ1ý ÿ � � A%ì , � f#g ) $ Ú�� � ��� A7ì��	��
 ü¤ývþ Ô ÿa` , � f

g ) Î ¯[°4è+æI± ë |!� � �� ¥!���P¬*_E$:� ) k���� Þ ��� A�ì���� �£¢#Þ@$
î ývþ�� ÿa`@DÍývþ Ô ÿ%$���� Þ Î����!���lô[â	�*¾�� ) ��� A������ ü�ývþ ê ÿ � � A
�� º k �"! ��� A����	� �£¢mÞ 
�� ý8þ$#�ÿa` �%! ��&(')& ·	* ���# #"ÍÎ�+",
� �£¢

u



����� -/.10/243 57698;:%<>=@?
, � f[g ) D'ü ,BA ã é�CK¾�Di��& Ñ Ò ·E*Q, �%$Q�[�%Î f[g �Ó�[ë[kQ`%FBG
HI"J $LK"M º[» Î'���#k A ^ON J�PQHRJBS � ) `K²K� . ýv7 4 ¢�t � � D�TQUOV æ
ç*è � �XW[�ZY ^\[ Y^]QU\V æ�_a` fIg �Ó� * ¼ üOb"cZY ½ �Od%e H(f�g"J%S ¹
h ö#�[ëai ¹ ²e�X¢ fBJ�j dBe Hkf�glJBS �am7i 
\��n üpo�q%r"s�mutv�xwzy ü�W*�
{ r�s%m9t|�~}�y ¾ZDR�1�(Y���m ¹\�"� Ò · �B��� ¹ ü º[»Q�a� ¹��"�B� � i �Q� �
�EC ¹E� Ð *�� W%� ¹O�a� 
 ¾ ���� ãO�E���%��� Y	� �k���l�Q� Wa��Î\r�s �
� *l� �^�a� Wa� { ras"m t|�8ýzy ã W%�ZY^¡"s¡Î^¢a£%¤%Î Ú*Û 
 *�¥%¦"§�¨E© � �
ª¬«� � � �am®tv¯x°±y³² �"�µ´^¶ * ²�· ´ &�¸ «� �%� ² �l¹�� ��º i nO» ` & ¶
�%¼	½ *��%¾ º��\¿%Àp�"n ·OÁ"Â"ÃÄi"Å � W%��r�s%m�ÆLÇ%ÈÉÅ � W%�QY�Ê%ËEÌ I
Í ÆLÎ"Ï7Å �"Ð%Ñ · ¾ Y � n Î�ÏpÌ I	Í ÆÒµ¸LÓaÔÕ¸ N JBPZHRJ%S � � �am	²OÖ
× ´¶ �B��� t|Ø±¯zyÙtvØxØÚy ��ÛB� Æ ¦lÜ ÅR·T�Ý � «a ÆLÞÉß ��à"á ¸�â �OãZä �1�åY
Ö × ² � � tvØxæ±y ��ç�è Y�¯±é Slêaë"ìîí G�FLïaðZñ IOò ·^ó�ô�õ÷öùøûúýüÿþ��������	� ��

�Bn ·Ob"cZY^Ô ��������� Ì ò �� Ì ����� Æ	Å�� � i�¸LW%�araslm �������
����� Æ�� � i �����Õ� § ÆpÅ ã���� �
W%�araslm n ·�W�²! #"�Y%$'&Õ¸)(*� ��º iO¸�� �,+ &'-/.E·1032'-/.E·\W*4

-3.QÆ «a Å ã · ´ ß�¸�&ZY�576%Wlð ¦ ä ¹ ô7�18*9Q¸1:7;'< ´¶ � �=���>�?�
� §l¨E© Y g�@!A �=B gDC � § m7i�E �aº iO² �BÑp� t|ØGFxy �/H È=I�²�Ó®� ·/J/K
L �NMPO ï%ð�Q � KSR! "Ã ��� R%T'U'<Õ¸ n 8*9Z¸^Ç Å ã���� i,V�ô � �

WYX[Z \^]`_DacbedgfihkjmlonNprq s3tcu`vNwyxyzm{y|~}
� 9"·?�a�%r�slmZ¸�È � ß ¶ � §�¨E© n ·�� A By���1�/� ¸?�S� � ä R � � � �
Å ¼ Å/� êEí1�� B ò�� � A B������'� Æ�0��µÅ!��:/;=�3�'IaÃ'� ���3��·!�'�
�#���vØ��G���vØx°G���vØ����P�|æG ��¡�|æ£¢¤� ¸�� ª¦¥*§ ´^¶©¨ R � · §l¨E© ä �'���Õ¸��D�~ª ä R �
��« ¶ õ � ß ��¬� �'�*��¸�� ¨/® ·1¯ ���)�3°!±/² ® Å ã)³�´'µ¶�· ²!¸'¹ ´
¶N¨ º ® ²�ºoª ¼ ß,»#¼ ´^¶ ã>¬ ¨ �¾½��¡�|¯G� �¿ ½ · ¿ ¯ � ¢À��F±æ À ¸�Á�Â ¨ �3Ã'Ä
¸�Å#$ ´^¶ ��·=¯ �D�/�3°!±*² ¸ÇÆ ½\ã'È ² ³g´/É EÕô ¨,Ê�Ë R1»*¼ ¿3É�Ì ¨ 

Í[ÎÐÏÑÏÑÒÔÓ ÕÀÕ×ÖØÖØÖÚÙ ÛÝÜÞÖØÏ�ÜÞßàÙ áãâÀä	ÕÀåçæéèÀÎÐÏêÖìëîíïÜãÕÀæéÛÝðÝÜÞñ åéÖÚÙ ÎÐÏÑä	å
°



¿ ½^òôóØõ÷öùø�úûø�üÝýÞ¢¤�GFxØGþ ¸�Æ ¨ ¯ �D�=�3° R�»#¼ ¿ �ÿ½G�

¿ ¯ òôó � ø��êü����	��ý�¢À��F±Ø�þ ¸�Æ ¨ ¯ ���=�/° R1»#¼ ¿ �v¯��

¯ �D���'°!±'² � · ¿ Ø7RÇÆ�
^¸ ¿%À ¸Â ½�ã K��E¸�¸*¹ ¶7·µä� ß ¶ ã�¬ ¨�� 
¿ Ø��>R�Æ�
�¸ È Q����p²������µ¸=Â ½^ã ¸*¹ ´�¶g¨ R � · ¿ æ��3R��! SRÇÆ�

¸!"$#�% ¨ �& Q²�· ¿ æ��*R�K� SR�Æ�
\¸('&#ÉÅ ã�¬ ¨ Æ�
�¸()+*"ß ¶�¨ ¼ ß ®
´�¶�¨  Â Ð · ¿ æ �-,/. ò . R10/2ôúôú��ùø ò�3��54�ø76 ø�� ø�ü�4�853ûø79:2ôú��ùö;4<9Úö;4>=?2�@Þø�ü�R&�3R
. O @��	A�öCB�D(EFB�4�8	2�BG= ø�@IH	ø>=KJ ø�ø�B�6LJM8%ò�3ôö;@��	� O �	�C�ONìöùø�üQP~Æ^Ò1R�ï%ð4Å��!SUT B�V/¿
É*Ì ¨  �/�3�WR �g�©ªP¯ � Ê �� &XZY\[>R$]=� A B ������ R �>�~ª	�& �XZY
[ ® R$^ÇÂ$_ ¬ ��` R �ba É�Ì ¨ 

cÞÎÐÏÑÏÑÒÔÓ ÕÀÕ×âÀÒGâOdÑæéÏÑÜ�Ù dÑÏedÑáãæêÙ ÜÞðGfÝÕÀÒgfGhÝæéÛGi âÀÕ×ÒgjÑÕ	kmlOlOnÀÕOoqp ÕïæçÛ ðÝÜãñ Ù ÎÐÏ�ä	å
rÞÎÐÏÑÏÑÒÔÓ ÕÀÕ×âÀÒGâOdÑæéÏÑÜ�Ù dÑÏedÑáãæêÙ ÜÞðGfÝÕÀÒgfGhÝæéÛGi âÀÕ×ÒgjÑÕ	kmlOlOlÀÕOsqk ÕïæçÛ ðÝÜãñ Ù ÎÐÏ�ä	å

�



¿ut ¯ �>���7°�±² R�¸/¹ ¶!· � ,/. ò . 0I2ôúôú�� øYò�3��	4�øv6 ø��ùø�ü�4�853ûøF9F2ôú��ùö;4v9 öC4>=w2�@�ø�üî�

¿yx ¯ �D�=�'°!±3² R�Æ ¨ �z SR|{}"3R�~��

¢¤ 



� �� gR����}��$�%Z�&��� � ]=¹\�� SR����!�!��� É�Ì ¨

� �� zX&Y � ]�� `!����� RZ� ��� �(���&� t `!������� É������ ¨

� ¯ � R�����R�Æ� �¡�¢\£}¤�¥!¦�% ¨

�z§�R|]|¨!©\ª É �$«Z¬�(®�¯ ¦  ���\R `� Æ�
 Â|°�±²��³~ª �´  °!±�µ�]
¶  }��X&Yz% ¨ � �·!¸ ¤�¹ � É�ºz» Â�¼&½ ��� É�Ì�¾�´z¿ �ÁÀUÂ ¾\¿ ]|Ã�Ä É
Ì�¾ÁÅ

� � �!Æ&Ç RÉÈzÊU��Ë²ÌZ%ZÍ\ÎWÏ ¶zÐ µ�Ñ\Ò�ÓzÔ�]!Õ&Ö+×���ØWÙ V�Ú\ÛÝÜ<Þ
ß ¤�à ¶�á ¾&â  ¿ á ¾

� ·\¸ã�ä&å µ�æZ~�ç�è�é�ê}µ�¥&¦+×�Ï�ë

� ¶�ì µ ìãí$î ÛÝÜvï ç�ð a ]�ñ�ò�ó�ô�õ�ö�÷ øúùüûþý ÿ  ±}�&� �������	��

���� ¢\£ ¿ ������� ¤�æ��zæ���� á ¾

� Í ����� ����� ×�¡�ëZÏ�ë����� �!	"&±	#%$�Ë'& ¶	(*) �,+ ¿ ³.-0/21�3
��� 
547698;:=<?> ë ¾\â  ¿ á ¾

@ ¶�ì�A�B µ�CED+×�Ï�ë

Ï\³F F/21�3 �E� 
 ?GEH µ�I�Ôã× â IEJ}Ï �	K ç\µ&Ï�ë�¤� \� � < �ã�&�ML�N
O � �}�Æ ¡ QP�R�S�T² ��� ¤�£-�  N O � Ï �0U ë?V á ë����� ?W��	X �2Y
á ¾ ©zª�çzµ$æ2Z\[ � > ë�§ � ¡�ë ¾&â  çzð ¾ ø^]�_bý�`\ó!ÿ Å
Ù�acb ÛEd	e�ï � � ç�µ ¶�ì µgf�h á ¾\¿ µ�i1§|Ï�ë2jckg ¶�ì�l�mon � µg 

pMq  sr?� ¶�ì �t�u <?v ×ÉÔxwQyoz}×{ F|E}~[ � ì T ç���� ×?j ¶�ì ¤�Õ&Ö
� Ç ¿���� á ¾��~� r �����ã¾ÉÅ ¶�ì ?tEu < y�z á  cwc� � ð ¾ nF� ç  ¶�ì
�tEu � §{ 2N �t�u� � Ö}µ2 8;����� �g��� ×�-�� �U¾ 'r?�?��� ì ��	T��
�'� < # � [ �?� - ´�¿ çE�'k ¾ÁÅ��	�  �¨	Xc� � ³�ë � ¶�ì  l�m���  ¿ µg 
´  ¶�ì �t�u < yoz áx¡ #  ´�¿ <�¢ á Å
¶�ì µ�£ � ��¤ à�¥§¦�¨	 

+ � æZ± �~  <ª©�« ¾�� Ù�asb Û�d�e$ï �F¬ ë����¨sj?�	�� 2®�¯~°F±

+9+



89� ÕZÖzØ�Ù�² Ú$Û Ü7¿³�F� ×?j����'°g ³®E¯'°�Ø�Ù�² Ú$Û Ü �E´\µ �F� � µ��

¿ × � í Ûo¶{eE· �Q¸ ®§¦ª¨ ¾ÁÅ'�g¹\¤ � â{º ÄW×�Ïzë����~°?» ì µ l�m <�¼�½
á ¾ÁÅ j�¾ã×�Õ&Ö�Ø�Ù�² Ú\ÛÝÜ µF�o< ¸ ® áM¿ �	��°g 89�À�Á� �2� � � ¿ sr?�
Ù�asb ÛEd	e�ï µ ÈzÊ �� ¿³Â�Ã µ�ÄEÅ�<?Æ2Ç ×�j �ÉÈ Ï ¿ªÊ
æ�Ë � !c"	�c» ì�l	mcÌ <�> ë ¿ ò	 ��� ì µ �cTc� �s� � � áÍ¿ # � � Ì

Î !�J È Ï ¿³Ê ��� ì µ �	TE� ��� ° 80Ï�µ?Ð	Ñ	Ò �	T	� �x� ç�ð �0Ó >2Ô�Õ\Ö
# � � Ì °�× Ò �QØ - µ â µ Î ð ¿ Î  �Ù	Ú�ç�°�Ù2asb ÛFd	e�ï ngÛ ç µ » ì	l
m �QÓ × � ë ¿ ÈÝÜßÞ'¤ ¨ ¿ �Áàâáâã9äæåèçéàëêìêîíïåèð=äòñâó�ô=äòõöã Ì 4÷6;ø9:ù<�ú�û áM¿ªÊ ��àâáâã;äæå
çéàëêöêüíýåèð=äòñâóÀôþäòõìã Ì <�> ëF¨sz2 }Ù�asb Û	d	e�ï n2Û çF» ì < l�m × � ë ¿�  �  
ÿ µ � � ç µ n�Û µ����cµ���� ¦ ��	��� Þ�
 [ � # ��Æ�Ç\µ�� å <�Ä�Å ¦ª¨ ¿
 È�Î ç � ¿³Ê wc� �  �Ù�asb Û�d�e$ï ��� µ ngÛ µ���� Î ��� ë È �� ç�° �
ä � Æ�Ç ×{ �Ù�asb ÛFd	e�ïs��¤�� ¨'j n�Û µ���� Î�� ¦�ë È �� ç�° � å <��
È ×�� ( � Æ�Ç á�¿  È�Î ÔEÕ ç�ð ¿ªÊ�� � <�� � áM¿��2Ì Öcµ çE � å <�� È
á È� � â |�}~[ Ö � � °�! > [ Ö#"�$&% ��' k ¿  È�Î ç � ¿ªÊ
Ù �\µ�( � �  �Ù*),+ µ�-/. � I�J Ö,0 - w � µ #	3 >21�3 ¿ 0 °�� Ì <54&6

7 ¿ Ê �#8� ��T /E1�3:9 �<;*= 9 >�0 ¤ ¨ ¿	> r 9 4÷6;� : 47696 :@?�á N O Û�  %Eµ �
µ P�R <BADCFEHGICKJIGMLMLNLMGICPORQSJUTWV<X  ?ZY\[  � CP] È_^a`�È ?	b °dc ��¤ áëåHe � Vcµ
f � <�¢ 7:g µ È 7 ¿³Ê �2j ? = Ò,?<h2i�j<k*h2i:l5X2m 7 ¿ 92° n	  ê 9 >	¿
�,n l�op0 ¿ Î ?rq�s*tuV ° n�  g�v&w�x n 95y{zF¨ ¿#|/} ?Z~2��l~ê�V	Ö `	�

Object

Ray Segment

�a� »*� µ��2�

e��



l�o�0 ¿ Ê,� z:� ?<���<�������Z�����,V � V�� n:���,� 0 �\�	�*� � n l��  ?
q*s*tu���/V � V�� np���/� 0 �\�2�\ *¡ �£¢W¤\¥*¦<��§ 9 >*¨ � n V/3 ¨�©�ª
« 7 ¨5¬�*® 9Z¯ ��° �*±/�2§ ° ����²u��³Z´�l�µ,o  ?	¶ � ��·��	¸ 9º¹�»�¼
® ��½�¾u¿ *®À©�Á ¾u¿ *®�Â 3 ¨ÄÃ*Å ¯ ?�Æ,� ¼ ® 9 � 0 � cÈÇ:É/ÊÌË e z V&�
²:l�Í ¨�¬

ÎÐÏÒÑ ÓÕÔ{ÖØ×ÚÙÜÛÚÝßÞ àâá�ãÜä�×BÙæåèçßé ê/ë�ì�åèíÚîBÞ

ïKðòñóð@ô õ�ö/÷	ø*ù\ú�û&ü�ý�þ&ÿ/÷����
�����a�������/V ¯����
	 ������ Â ¶���� É��*� ���Z� ¯�� ��� � �����/�

�! #" ¬ $&%
')($
*
%�+-, .0/21

3 � Â ¶�42qZs*t�5 ¯���687,� ��� n �8�/�$&%
')($
*
%�9;: (<0=

$
' <$
*

$
' =$
*

>@?BA
+-, . � 1

�!CED � � ¨_¬ � .F/G1 © � . � 1 l�HJI ¨�© �!K�Ç � .MLN1 ��O n Â � � �����/� Ç�É
� CPD�� �-Q �JR ¨ 3 ©�Â n Ç ¨5¬ : (<S= ¯JTVUXW �ZY  
[]\ ~2� ©�^ �º� � v�w
_V`�acb ¨ 3 © 5�d8egf �!h�i 5&¿ ¨�¬ 3
3!5 ¯�j�k
l ��m2¥PY T�n � \ Â!o
p
q ¨ ��r ` kPs � q ¨ 3 © �gt ��uEv _ © t �xw ��yPz
u
v _ .|{2}0~N}&��}&�)1 `!aVb
¨5¬*|
� t j
k�l ��r � ÃZÅ ��k
l
� �P� ���,� �]�E� ¯���� `]�����8� ½ ���
É � ¨��8� � ��+���� � ©]� R#��� ¶�4 ��¯���� � � R ¬ � Q � .|{2}0~N}&��1��8� ��� `
  b ��¡�R ¬ 3<� Ã*Å � ¾8¢¤£�5�¥ q �P"�� �]�*� �]�E� `!¦ q ���/� ¯�� � �
"�� � ¨�¬ $ {$

*�§
¨G©/
§
~«ª¬�G~ +�,$&% ~$

*
%
§
¨
%%
~® 9°¯ �

~ ª ¨
%%

~®± +�,$ �$
* §

¨ %~ %²+�,

. ¯ 1

/ ¯



3E3�5 � ¨G© } ¨ % ¯���³ ��´�µ�¶�· �P� Q ��¸c¹ ¨ ��º�5P» ¨5¬ ~ ª ¯�	�¼ � �Ey `
½�¾ m�¥gY T�n�¿ \ �Z¤�¥,¦ ¿ §�5 ��À
Á*¼ 5 ¯ m2¥PY T�nE¿ \8Â�Ã ©�^
Är¬ �
. ¯ 1 ¯�� ~ ª +Å, ©��ÇÆ�©ÉÈPÊ�ËÍÌ �8y �8� 5 Ë z
u
v _ 5 Ë � ³ Ë ���gÎ �]ÏÅt
Æ �gÐ ¬E�
� t ��À
Ñ
Ò 5#µ
Ó q Ð�ÔÖÕ ÊØ×NÙUËSÚ Õ�Û0Û&ÜÞÝ Ë]ß � ���PÎ Ë º
àEá�â ¯ /
ã Ë�ß � ���JÎ Â k�såä �-Ð �E� �!æ +

$ ~ç� $ * ä R " ¸
è�é�º ` Ó8ê t�ë ��� Ë
��"�� Î . ¯ 1 Ë ã º ` Á�ì ë�í Ó q Ð�î$ {$

*ï§
¨G©/
§
~«ª¬�2~ +�,$

æ$
* §

¨
%%
~  9 ¯Ì

~ ª ¨
%%

~�ð +�,$ ~$
*
+ æ$ �$
*²§

¨ %~ %²+�,

. w 1

ïKðòñóðDï õ�ö/÷�ñ�ò
ó8ô*ÿ&÷�õ��
ö k8Á ��� Ð ä÷� Ë]ø · ¯ ��º�5J»�Ð Â � ö k8Á � � R ë ¯8ù è Ë�úEû � Â é

ü q Ð Ã*Å\Â »PÐ �E� � � Ë�ý
þ ºJÿ þ���Â é � Ð83 ä Â »gÐÉî ¾ ¹�� ý
þ ºJÿ
þ���� w ��y r è Ë ù è �E� Ë é ü ��� o t � h ¼
	
�
� \ ä ^��û Ð ¼ Ë ù è
��� �P� � h
i q Ð83 ä Â 5/¿�Ð�î j
kEl-ù r Ë�Ã,Å�� � Ë �g"�� �-Ð�î w ��y
zEu�v _ Ë ~��E� ` Ó R ë ����� Ë u
v ` ~�� ����6�� Ë uEv ` ~�� ä q Ð ä²� ´��
� ûg� �E³ Ë]þ���� � ä���6�� û Ð �E³ Ë�þ���� � Ë! #" Î � � Ë �g"�� ��Ð�î

� � + � � /
§
~ ª �G~ �

/
§
~«ª¬�G~$� .&%N1

Î .'% 1 �g� � ���(��)*��6�� � � �P� Ë m�+gY T8n�¿ \ �-, R-.�/ ��þ�� )*0
1 Ð83 ä*) ��2 Ð�î�3 b  � m�+PY T8nP¿ \EÂ
Ã ~ ª ` / ä t � ù � �4�J6!�5)
~ � + Ì76 , Ë-8�9 �;: � � û ë R Ð ä q Ð�î�< t�ë ��6;� ä4=?> 8�9 5 Ê �5@ ,N,BADC
Ë�þ���Ë � ` ´ t�ë R Ð ���
)FE�G t � ä q Ð äX��H�I Ë ��"�� þJ� ) é ü q Ð
��"�� ��6�� û ÐÉî H�I � � �����?) m�+gY T�n8¿ \ �K,ML Æ äON!P � þ�� )#0
1 Ð83 ä#) �(2 ÐXî

/ w



Location of the emitter

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2 2.4 2.6 2.8 3

600

 Wavelength of emitted light(600.0)
Blackhole radius(1.0)

Observed wavelength

Location of
the observer(2.0)

O
bserved w

avelength

Location of the emitter

nm

HQI þ���Ë é ü Ë#R!S 3

T�U�VXW�Y?ZX[-U þ�� ä Ô]\_^4`!a�b �dc�e
c�e�fXg Ð ädh [ji�k )
l � � e
f ` �Fm!npo % @Bq U�r Lts `pu�v�Ó h Ð�î

wyx{z |Q}�~������������t��� �X���
�������&� ���
�;�����!�
���!�;�!�; !¡�¢
£d¤J¥�¦J§ �©¨�ª .d«;¬Jd®d¯X°O«;¬ v �® g²±´³ °Oµ4¶ R�S ¯�·�¸K¹ �»º½¼D¾D¿ÁÀÃÂ

Ä ¼ÆÅÇÅ$ÈÉÂËÊÌÀÎÍDÏÑÐÒÀÎÓ{¿ ¯ v-Ô h ±OÕ�Ö °#×!¯ § �#Ø�Ù�Ú�ÛÝÜ!Þ °-ß [Jà]á!â °-ã v R!S
¸�ä!å�° Þ v�æ k Ü�Þ ·�¸K¹ Ü!Þ?ç*è�éJê*ëXì-íXîdï v�ðòñ s ¸óä Ü!Þ�ç ðòñ ê
ë?ì�í?î;ï v è�é sõô�ö g�± ×!¯ ¦ l ±KÕ²Ö�Ö�¦ Ø5Ù�Ú÷Û½Ü!Þ · § ä#ø�ù�ú�û
ü
°-ý;þ�ãÿ·��M°-ã v������	��
� ¸ Y�� °?·#° Þ ° Ö · ¦ l�Û ä íXîdï · §����
� U���� gM±�� ���������#v��	 � ¸ Y	! ° Þ#" �%$&�('*),+.-��/' ° Ö · ¦ l ±óÕK£
0?¦�§�� ���%���� §�132�4�56� ���7�8� ·�9 ì4ë ±;:?¦ l�Û ä R!S ñ ë ±;:=<
§?>A@6B�C�DFE b °HG&I�ù ¦ l ±OÕ�J ø�ù�úJû?ü?° c&K&L v=M <(N MO�6$QPSRT�VU </W ·

uYX



` u[Z�\][^`_6a ®M° a6b D&E R º \_^#`�a!b W
c�dfehg/ikj l m n
oqpsrqtTr rstursvqwsv xyrsturszqzs{ rstu|sp~}�o
oqps{qtTr rstursvq�sp xyrsturszqz�} rstu|sp~}��
oq|srqtTr rstursvq�so xyrsturszqz�} rstu|spq{sz
oq|s{qtTr rstursvq{s� xyrsturszqzso rstu|spq{sw
}.rsrqtTr rstursv~}�w xyrsturszqzsv rstu|spq�s{
}.rs{qtTr rstursvqosw xyrsturszqzsz rstu|spqw�}
}.zsrqtTr rstursvqvs{ xyrsturszqrs| rstu|spqp�}
}.zs{qtTr rstursvqrsw xyrsturszqr�} rstu|spq|sw
}.vsrqtTr rsturszqpsz xyrstursrq|�} rstu|s|qzso
}.vs{qtTr rstursz~}�v xyrstursrqws� rstu|s|qo�}
}.osrqtTr rstursrqpsp xyrstursr~}�p rstu|s|q�sr
}.os{qtTr rstursrqzsv xyrstursrqrsw rstu|s|q|s{
}q}�rqtTr x�rqtursrsp~} rqtTrqr�}.p zstursrqos�
}q}�{qtTr x�rqtursvszqo rqtTrqzsvqr zstursrq|so
}.{srqtTr x�rqtursos|qr rqtTrqvszqp zsturszqwsv
}.{s{qtTr x�rqturs�szqp rqtTrqo�}.{ zstursvqwso
}.�srqtTr x�rqturs|srq| rqtTrq{szqw zstursoq|sv
}.�s{qtTr x�rqtuzsvspqz rqtTrqws�qo zsturs{qzs|
}.wsrqtTr x�rqtuzspsvqz rqtTzqzswq{ zsturs�~}��
}.ws{qtTr x�rqtuvs{sp~} rqtTzqp�}.r zstursw~}s}
}.psrqtTr x�rqtuos�s�qw rqtTvq|srq� zsturswq�sz
}.ps{qtTr x�rqtu{svsrqr rqt }.{s�qp zsturs�qosv
}.|srqtTr x�rqtuwszs{qr rqtT�q|s|q� zsturszq{�}
}.|s{qtTr x�rqtu|�}�{q| zqtTrqv�}.w rstu|svqzsv
{qrsrqtTr x�zqtuzs�spq{ zqtToq|srq{ rstuwswqpsr
{qrs{qtTr x�zqtuoszspqv zqtTwqzs|q{ rstu{s|qpsw
{qzsrqtTr x�zqtuososwqz zqtT|qoszqp rst }�rq{so
{qzs{qtTr x�zqtuvsrswq� zqtT|q�s|q| rstuvsoqwsw
{qvsrqtTr x�rqtu|spsoqr zqtTpq{so~} rstuzsvq|s�
{qvs{qtTr x�rqtuwsospq� zqtT�q�s�qv rsturswqv�}
{qosrqtTr x�rqtu{szs|q{ zqt }.ws�qz rstursoq|sp
{qos{qtTr x�rqtuososr~} zqtToqzsrq{ rsturszq|s|

c�dfehg/ikj l m n
{�}.rstur x�rqtuzswsrqw zqtuzs�svqp rstursrqws|
{�}.{stur x�rqtursvs|qo zqtursvspqv rstursrqzsz
{s{qrstur rsturq|sw~} rqtu|srs{qz xyrstursrqvs{
{s{q{stur rstuvqzsvqz rqtuws|szq| xyrstursrqvs{
{s�qrstur rstuoqzs�~} rqtu�spspqz xyrstursr~}�{
{s�q{stur rst }.zszqv rqtu{s|soqv rstursr~}s}
{swqrstur rst }.|swqo rqtu{srs�qw xyrstursr~}�r
{swq{stur rstu{qws{qz rqt }�vspqo xyrstursrqo�}
{spqrstur rstu�~}s}.| rqtuos{swq| xyrstursrqvsp
{spq{stur rstuwqrswqz rqtuvs|s{qv xyrstursrqvsv
{s|qrstur rstuwq�szqw rqtuv�}�rqv xyrstursrqzs|
{s|q{stur rstupqrspqw rqtuzs|svqp xyrstursrqzs{
�srqrstur rstup~}�wq{ rqtuzs{soqw xyrstursrqzsv
�srq{stur rstupqpsrqr rqtuzsvsrq| xyrstursrqrs|
�szqrstur rstu|qrs{q| rqturs|�}.| xyrstursrqrsp
�szq{stur rstu|qvs�q{ rqtursw�}.z xyrstursrqrs�
�svqrstur rstu|~}�vq{ rqturs{spqr xyrstursrqrs{
�svq{stur rstu|q{s{qr rqtur�}�{~} xyrstursrqr�}
�soqrstur rstu|q��}.| rqtursos{~} xyrstursrqrso
�soq{stur rstu|qwsoqr rqtursvswqv xyrstursrqrsv
��}.rstur rstu|qws|qw rqtursvsrq{ xyrstursrqrsv
��}.{stur rstu|qps{qr rqturszs{qv xyrstursrqrsv
�s{qrstur rstu|qpspqp rqturszszqo xyrstursrqrsz
�s{q{stur rstu|q|szqp rqtursrspqo xyrstursrqrsz
�s�qrstur rstu|q|�}.r rqtursrs�qz xyrstursrqrsz
�s�q{stur rstu|q|s{~} rqtursr�}.w xyrstursrqrsz
�swqrstur rstu|q|s�q� rqtursrsoq{ xyrstursrqrsz
�swq{stur rstu|q|swq{ rqtursrsvq{ rstursrqrsr
�spqrstur rstu|q|sp~} rqtursrszq� rstursrqrsr
�spq{stur rstu|q|s|qz rqtursrsrq| rstursrqrsr
�s|qrstur rstu|q|s|q� rqtursrsr~} rstursrqrsr
�s|q{stur rstu|q|s|q| rqtursrsrqz rstursrqrsr
wsrqrstur zsturqrsrqr rqtursrsrqr rstursrqrsr

uY�



gò± ·Kä�µ!¶ R!S ° íXî;ï v " � ·�¸-¹ @ ° ZX[�� R�S v�� [ Õ

� +�$ " �VP�Ru��U <(W
�O� $ " �VP�Ru�;� u> " �VU < �

u
> � + W

�O� $ " �VP�Ru�;�f�� " �VU < � �
� à
� +�� �

� à
�O� W

�O� $ " �VP�Ru�;� u àu �
" ��U < � u �*� àà u ���

��+ -�� à*���à u ���
� � ��� à � �à u ���

� � W
�O� $ " �VP�Ru�;� " �VU < � > �*�à u�� � +�-

� ��� �f� �
� �
X u �

�O� -
� > X
> u � > � � W

�O� $ " �VP�Ru�;� uà " �VU < -
�
à �
� +�� à ��� -=� X >�>à X*��X �O� �

u � X �> u � > � ��-
uÁu
> � �O� W

< '�)�+ $ < '¡� u��
u � X
� +�� ���*X��

u à � à X �O� �
à � X�� u
X�� > � �

� �`- �X � �O� �
à
X*X

¢< '�)�+ $ < ' � à X
à u�� ��+ �

u > � �
à X*��X � � �

à u ���> u � > �O� -
u
X � �

£A¤s¤;$?¥ < '*),+ R Ü!Þ&" � � W - ¢< '*),+ R Ü!Þ6" � � W ¥
åM¸-¹ Ü!Þ�¦�§&¨ª©¬« v�® U�k°¯ ä Ü!Þ æ k&± µ[² v @ ü ¦ k�³ gò±µ´

² $ ��¶ �¸· " � «£A¤s¤
Ö ë §*m!n÷o X � q ° í
ï	¹ k ü»º ÛA¼°½ °�¾&¿°À  g�± º�Á ± µ v ô&Â ¸�Ã � ° ¦l ±OÕ�Ö ° Ü�Þ æ k&± µÄ² v�Å h ä8Æ � À�Ç g�1 _�È»ÉËÊ�Ì ¦Í< '*),+�Ru�('�U < ' W v�Î
ÏÐ�±OÕ

������� � Ñ�Ò&Ó&ÔfÕËÖ�×
�	Ø&Ù
¾6Ú §3Û ¿�ÜÞÝ °8ß ¾qà.á à Rãâåäçæ ºéè �*���*�ëê è � W*ì�¦ �¬í Ã ÕHî6ï%ð ��Ì §	ñ Ý ° äóòõô Â

ÀÎÓ â8ö�Å�Ô ¸HÃ ÕòÖ ë §H÷�J °�øúùüû�ý â�þ&ÿ À����4°���� ���
	 ö��� Ã þ�ÿ ¦
� ±OÕ !�� À���� ñ ë ± G������
� ] ^ § Æ � À�Ç Ð º3Á�ÀFä D�E�� °����°À���! �]#"��7_8ö � é ä�� �$ �]%"F�H_'&)(+* ù � ë Ã�,-�¬À/.-0%1 ö ä�� �! �]
"F��_°ö�2!354 .�0�1�°�6�7�8ÍÀ:9�;�<�= ö�>$ �? 5�ð ¸7Ã�@ ö ��� Ð5±OÕ å�¸

è �



A/B

CEDFDFGIH

J BKMLIN K

OQPSR

J BTA J BVUXWJ BTA J BEYZW
[ G]\_^a`cb[Sd]N ^eb

f CgDFD f []h�i%jKMLINKMLIN'k

B

l lf

monqp_rFn

s A sMtIu

t

Æ �wv-x �y-z5{ 1 _�È»É;Ê�|
} �%~  �]#"
�7_���� © À��-��~  ���"5��� À:��� }����$����� 4-�����������
����� �$� ����~  #�#"
�����������V �������ö�¡�¢�£5¤)� ���#�'� �¦¥¸ö ���
Ð �¨§#£ ���%��� �¦¥ ����~  ��%"����©�ª�« � �-¬ ����� ���®°À ����¬-¯�¬
Á±°5²�� � ��~  ��%"���� ���®)³/´�µ�¶!·
¸
¹ £ ���#�'� �º¥ ��»�¼'½�¾ �$©
¿ · «���À$¯ Ð �5¯ÂÁ �¨Ã!·�°�² 4 �%· ¬�§�£�¤ �����
� �¦¥Ä��Å
Æ ³5� � � �
&Ç(±È }�É$�'Ê ��Ë ��Ì � 9�;�<�= � >� �?�Í-Î���Ï } ¬��/§%Ð�Ñ�Ò5Ó�� � ���
�ÇÔÖÕSÕ]×ØÔSÕÖÕ Ò�ÙÚ¯�Û �%Ü5Ý �:Þ
ß)à Ü ¢
�)áãâZä ��å�æ�ç�è�é ��© ¿ ³�ê�ë ç�è
à é �/§
Þ
ß å�æ � ��ì�í�î ��ï�ð ³ Ð�Ñ�Ò5Óñ¯�ò�ó � ���%��ô'��õ/��Í�à�ö�÷�Û � �

ø!ù)ú Þ
ß)à�û�üÚÛ }#ý ��¬�þ�Ï ù ��ÿ�� ��� ¸ ��Ï����� å�æ'é �/§
�
	 £��������� ¥ ³�� ¢ ù�� ¸���� §�£��������� ¥g��Å�Æ ³������ Í-Î��
Ï } ¬�� �"!�#%$���&%'�()à*)%+ñÛ ��, ð.-�/��*0�1Çà ç�è Û } ô'�ÇõÂ�
Í ³32�4"� ¥ é �/§

56	  ~7� ��8
��� ³�9 ¬;:���Ï ¸ � � ¸�� ��< ��� 2
³�="> ¬ � ¸ ¯#��§�ô
�Çõ/��Í ³@? à 2�4�� ¥ é �/§

�
A



BDCDEGF
HJILKNMPORQTS ULV HXWZYGM [

\^]
_

`

a

bdcfe�g7h ���������� ¥g��ö�÷ b

� 	ji�k �*l ³�� ¢ ù�� ¸ ¯���§��%!�#%$���&�'�(à@)�+ÚÛ } ô'�Çõ:�
Í ³%2
4"� ¥ é � §

m 	on�p�q ð ³srut ��¬ � ¸ ¯���§�ô-�Çõwv�Í ³�? à 2�4"� ¥ é �/§

xzy|{ }^~Z�^��� �"���
��þ b � Õ�� © ¿ ³ �#ì-í�î �*� � ³ £ �"� �+¤%��à@� ² é ��§���Û*��� � �

������¦¥ ö%÷7� � £��7��"���º¥ ¯ i�k � l ¯ ���
³ �� � ��8�v;��à�ö�÷ é
�
¯ � b �6� � © ¿ · Ò�Ó � + ú Ï��/§T�� � ��8�v;� ³ ©
� e�g ���7� � û�Ð
Û � i�k � �%!.#�$ � �7t ����Ò���Ï��-¬��:§�� ¸ � £��7������º¥ZÅ�Æ � Ê ¬
É ß ��� � à@�"����¬-�/§u��Ï3���%���3�3v �@� ¬ , Ñ p � ô� ��¦¥¡��¢ , ð.-
/�£�¤ ³ © � ��Á.¥ � Ñ p%¦�§�¨ Û©��Û�� � ¸ �
¯@¢@ª�«�� ��¬ § ý ³; b �
5 �
© ¿ ³� ì�í�î ù)úo® Ï%��¬�� i�k � l �s�d¯ ³ £�¢�ö�÷T°�Ï��-¬ ¬ ¤��Çàs� ²
éX¬ §7�!Û���£º¯ ì�í�î ���$³ �� � ��8�v;�Çà�ö�÷ éN¬ ¯  b �²± � © ¿ · Ò
Ó�¢;+ ú Ï ¬ §��:Ï�� b m ³s³ à ��´ ¸ © ¿ ·;µ�¶%�*·%¸�¹ Í�º*0.1 � ì�í Ò�Ó

� c



à�»�¼�½ ¹ v�¾+Ûs��¿ ¬.À �
·�Á ¬ÃÂ ° ú�ÄsÅ �7�������¾ZÅ5Æ � &�Æ�Ç�¢ , �
à*�7��� =GÈÉ�Ê�Ë7Ì�Í , ð.-�/�£%¤7¢�ÎJ� � �"¿ ¬sÂ
��Ï  56	 Ô 	Ð�ÒÑ Ä = ¿���Ó�ÔÛ;Ï�Õ�Ö ç�è ��×���Ø��uÙsÚ�Û%Ü�Ý�Þ ¢;ß30 Ä@à

¿��"¿ ¬ � À �  b � m ��á�â���ã ¬ÃÂ �� � ��8�v;� �;ä�å éN¬ ª ø �d¯ �%�
æ�ù ¯ ç�è Û  ª ø'ù)úo® Ï7Ïsç ø �3�;è7ã Í�×���Ø � ç�è Û*� ç�è.é�ê�ë@ì à
b � �u¿ ¬ÃÂ
Ò�Ó � Ð�Ñ e � �îí p ùÇú � Ô p � �µ�ï�Ì�Í e � Àsð�ñ"¬@Â Û ù Û¨Ò�Óà"ò
Èôó.¸7Ì Ä éN¬ Ï�õ Ä ö�÷�ö�ÇÇàÃ÷�ø éNÀ ;ù�ú%û�üu��ý Õu¢�÷ ñ"¬ Ï�õ Ä ç�è
e � ��÷%è éN¬ÃÂ �.Ï  + úÿþ Ï�����¢���� Ä	��
 ¿ � ù��� ù û�ü�� ¬ � À �
��
 ¿ Â � Ñ ����� 
 Ï���� ù)ú p ù ¬ � À � 	� í�� 1 À�� �"¿ ¬.À ¿ ��� �
Ì%Í�������� � �7¬ÃÂ

5! 



b �" �$# î �@�d¯ ÄÿÅ ¢ ��¬�% ���  �� � ��8�v*��¢ ä�å 
 Í ¿ ���

b �6� b �& À�' ó©����"����¾Qö�÷��  �� � ��8%v;��¢ ä�å(� ¬ ���
5 �



b �²5 ��#�) ù)ú q ¯ ®�þ Ï  i�k � l �@� ¯ ÄsÅ ¢ ��¬ ��������R¾Qö�÷��7
� � ��8�v;��¢ ä�å 
 Í ¿ �%�

b �
± b �²5 À�' ó©����"����¾Qö�÷��  �� � ��8%v;��¢ ä�å(� ¬ ���
565



-2

-1

0

1

2

3

4

5

-2 -1 0 1 2 3 4 5
b � m �� � ��8�v;� e�g � �	*�+�,�-7�*³

56±



xzy/. �10
��243%� �5 Ä	6�7 ° þ �"¿ ¬ ·�¸98�*�+:,:-<;���= æNÄ�> ¿���?�@ �µ�A �

B ò ÈDC�E À	F�G4H Ä�> ¿JILK�M 
 Ï Â�N�O 9PRQ þ Ï � BTS	U�V � ¬ÃÂ
W ·�¸:8�*�+4,:-�;X<Y ¿ ¯ >�Z4[	\ ü [	] 3_^:`(a�b�c$d�e_fJg Sih�j�k
h Þ 34l(mon

W�p�q ����r ��
Js9Zt���uZ ���(� m:v�w�r �x
9s
W *�+ [zy�{ Si|:} � m;Ï%õ�~����(� Y���ï$� ���������!���������/����� [i�:� |:}
;X9Y9�_�L�����:  Si¡£¢¥¤�¦§S�¨T© m�w s��«ª ; [�¬$ ~<® �§[ ���t¯
� rJ°²± Y |:}´³�µ·¶ rL¸ s

W�¹ Q ~�º¼»½w�¾LI�¿4À ¬�Á�Â S p�q ¾:ÃÄJwzÅxm�w Y |:} f�Æ:r�Ç4È � 3
X �É±«�m h�Ê:Ë(Ì9Í�Î�Ï:Ð ~4Ã$mÒÑ:Ó Ï�Ð r�Ô j 3 � �Õ±Ö�m h�Ê:Ë r
l(m

N ¨ [ v:w Z QÒY�×�Ø SiÙ�Ú ÅTm�w s ÄuÛ4Ü�Ý�d9Þ S�ß s m:v:wJ~ X F�G X Ô
s r Y�à:á�Ø [iâ�ã<ä<å�æ Siç s I s ±«Û4Ü�Ý�d9Þ(~ X F	G r$l4m:v:w�r�è à 3
� mun

é!ê



ëiì í1î ï ð ñ ò ó ô õ ö ÷ ø ù ú û�ü ý þ ÿ � � ���
� �Rÿ�� � ÿ
	 ü ý � û

���� ���
������×�Ø Ù:Ú�� ~�Ã ¢ Y ^:`_a�b�c�die(r����(Å�m��! #" [ ×�Ø Ù:Ú r h�Ê
w��%$ ¬ n�®'&)()* X�+-,.,0/21)3�4 Z Q65)7 ¾�I)8 ¢ Y vzÀ X |:}�9 [ º;:=<�>!?
[ Ë:ÊA@	¨ ~4Ã:m<w:v�B�r�Ñ � s nDCDEGFIH.J0K ~�Ã�m<w Y�+-,.,L+M1%N ~PO!Q |�})9 [
Ë�Ê rSR�b ¶ e<� |:}�9 [ Ë�ÊAT	¨ ¯ $VU�8 ¢ Y Þ�aLÜ�rL¸!W k YYX � k[ZY\)]
^ k ¾ ¬'_:ä "�R�b ¶ e9� |:}�9a`	|:} W ¦A`!@�¨ r)bdc§~feag s U sJ¬ w�h!i
¹ À[U s mun[jlk ¢�Z �m���<×�Ø Ù:Ú)�an�olprqts�u Û `'v�w ~�Ã ¢�x�Êzy �A$
¬Lª � "[{ ¢|Z �~}�¾!�iÛD���A�f�!� Ì ���!�)���#��� i�� `'�!�%� {#$ ¬ y�n
���f� À � �'� È%� Z'�!��` ���!��×�Ø Ù�Ú)��� ®JÅ����)�)()* `iÐ!�AnSZY !¡
¢�£�¤ u�¥£¶ Ì�¦)§[¨)©#ZYªm« �!� � �A� Z�¬�� È��®#¯[" `Y° � �D¬ "~{�� �
×�Ø T'�!± ¾ Z à:á�Ø ` â�ã<ä<å4æ T²ª!«%³~��ç�´DZD !¡ ¢#£�¤ u�¥Õ¶�y'`Yµ9Ð
¶ ©�Td·r¸º¹ Å�» ��¼)½ n'¾À¿�Á _ "[{#� � �!� W�Â Ì ���!Ã Â Z h!Ä `dÅ�Æ ¼
��T'Ç[È Å��dÉ�Ê ��n'Ë)Ì#³%�VÍ � Û(Ü�Ý p Þ T²ÎÐÏ6Ñ�Ò�� {%� �
Ó�Ô " Ì�Õ " n�ZdÖ�×a`²Ø�Ù�n JÛÚ�Ü!Ý!Þ[ß[à�" `Sozá �ãâÛälå)æ!ç ªa�Vèm 

é²ê � �)ë!ì "[{%� y � Ïtí � Tïî �Yð�æ[ñ)ò ¥Yó�ôD¥öõ òD÷øâ6ò p ð)æ�ù ��T
Å�ú[û � �
kd}�ü.ýÿþ�� � 8 � U�� �D� Ö!×�������`	��
���[y���� bPc � j � U������ Z Ú

� ü.ýÿü��~" n ð�æmñ�ò ¥dóAô��²¥ õ ò'÷Àâ ò p ð�æ)ù � " Î�
 éVê � o�á �Gâºæ �
ë y Ø�Ù������A� j � U ��!"� Z £�# �D¥�$�p ��%Sß �'&%û �Yð)æ[ñ�ò ¥Só�ô(�
¥Vª�«*)�+*,#`-��
.��,�� j � U0/*1�� � Ó �VU ü.ý32��54 n ð)æmñ)ò ¥Yó#ô6�²¥ õ
òD÷øâ6ò p ð)ælù ,�`�7  � j � U /51 Z ü.ý389� �0: � U 7  �<; � x*=.> h!Ä
? Æ � Z h!Ä�@5A 7  � j ��BDC �D� ? /�1A� �

þE8



F�GIH JLK�MONQPSRQTVUXWZY\[ ]_^a`b[

�.c�d Ö�×����., 4De0f Ö�× C�g*h e i × C ���*� 4.j ¿ flk�m × C�n�o ���
�qp.;*r B0s�t éVê_uwvyx Ô.z 40f{k�m × C�n�o ���*� e0f'Þ &.| C~}.� 4<� u
å)÷)æ�ð<����÷[æ C ��c�d ���<���y����� ê�u��D� 4�e�j�� v k�m × C�n.o ���
� e0f!ß%à C���� ?~��ë�� pl����> ��É ����� C�� 4�fSþ9�#à C��.�qC���� ? î
u{� × C ���<� x � B0��o ,_p*;q�6�*� ê�u�vl� r B ��c�d Ö!×.����, 4y�wf Ö
× C'g*h ?'  û����<��¡ Þ &.|qp �\¢ Ô x ? Ò�£ � B e :q�	¤ f Ô ê e-��c�d Ö
×*���.,�¡ Þ &�| x e-¥#ç-¦§j Ö�× C�g�h p*; u©¨ =�> � ¨ � 4<� u Ô x ?'ª�«
û u_¬ 8®E¯ ¬ ü®8E¯ v�°"±0² f Ö!× C�g�h ?�  û0���*��¡*³-´*µ jy¶ C�· u¹¸ � ?wº û c
ë)ì C ���*� 4*� u d�» C ¨ =�> f�¼*½.¾ ¡l¿�À_p � >[û u ¿ � ClÁ � C�Â �ÄÃ
Å r~Æ~ÇyÈ C ¨ =�> f�%Sß ¡-É � ßlà.Ê r�Æ d*» C~Ë k�Ì.Í C ¨ =�> jy¶�� ¨ �
4�� uwv
Î �§C-Ï 7 e-��c�d�Ì.Ð ���., C-Ñ �D4<� u�x{Ò % p f�Ó # ��Ô�$�ÕlÖ %{×<4

C Ì<Ð C{gDh_C s.t<Ø.Ù ¡ f0Ú &<| � p-Û ��� Ø.Ù 4<e*jbÜ B � ¨ =�>"¡ 4�Ý
B"Þlß ¢ à�x ?~ª<«�á u�v.â ß �äã c�d�Ì.Ð.å�æ , 4*e0f-Ì.Ð C�g.h5C � ��s�t
Ø�ÙqC Û5çlè x e-¥yé~¦ pyê9ë�ì.í§¡Dî c_ï�ð B§Þ0ß ¢ñv-ò.ó�ô�õ�ö Ý � �*s�t
¬ø÷®ù ¯ p<;§��ú�û ?�ü ±�u�à.x �©ý ± � ð u ¡ f ò�ó�ô*õ�ö Ý � ��s�t , 4*e s�t
Ø�Ù ¡���þ C ò.ó p ô�â Æ<ÿ C����Ds*t ¡���� x j u Æ.ÿDp s�t�� µ
	ä¡�� � v
k*m<Ð C{nDo������� ò�� p�� Ü ÆDÿ�p f������ x���² ð u � ��! ï Ü#" r%$
&('*)*+-,/.10#'32426587:9<;='*>?,A@B7 �DCFE á u�x f�G�HJI�9LK ÿ�ú�û fNMOI%P �äú�ûy¡�Q
R Þ $NSFT�ú�ûy¡�S Ý Ü j u©¨�U èy¡ � u ¬ ÷WV ¯ v &X'*)*+Y,/.10#'32Z2[5\7yjy¶�] SFT�ú�û
� ý_^ á ua`cb �ed_f á u ¡ ¬ ÷Yg ¯ ¬ ÷Yh ¯ f �0�_p ¢ ß Ü � Ü x eFi � j*� ¬ ÷Yj ¯ v{� r
$ Ólknm Ô�o.Õ{Ö�p ×�]{Ì.Ð � å�æ á uaq 7 ��r �s��t�u f � ò�ó u á u Æ�ÿ*p
e ã c�d�Ì�Ð.å�æ_7n]*e�iNv ¡ � � f �Fw�q 7 x e�x5j u�y�z_{ Õl| �l}N~ á u
���§¡ � uwv

gE÷



����� ��������������������������� �N����� �J� � ¡�¢¤£¦¥¤§
¨ª©«¨¬©® ¯�°�±�²s³l´�µ�¶c·�¸�¹
ºF»_¼�½F¾ ]c¿�ÀNÁ�Â ÕÃ	(ÄDÅ_¾ ]�¿lÆZÜÈÇÊÉ Ö�	(Ä%Å�¾ �%EJË�Ì àFÍDÎ�Ï Ë�Ð

Ñ<Ò�Ó Ô º�ÕJÖ�× â Æ Ö ]�ÇÊÉ ÖØ	sÄ%Å�¾ ]�ÙFÚFÛ U Æ�¿�Ü�]�Ý�Þ�À Ñ�ß Ö�à�á
��âFã á Ìa 7 Í Þ $�äFå ß Ö�æ�ç _�:���%E�Ë Ü�èlÇ�Éêé 	�Ä�Ö�ëcì _���

íïî4ð
íïñ ò ó

ôBõ
ôïö ð

í ö ð
íïñ ò ÷

ôBõ
ô î ð

ø ÷-ù

��ú�ûü 7 Î ý�ýnþ ÿ Ì Ð ����]LÀ õ ¿FÇOÉêé 	 Á y Ä Í ��� ÿ Ì���� À î1ð ø
	��
 ��� ÷ V ù ¿������ ç À ö ð ø�	��  ��� ÷ V ù ¿�������� ç è������ Ì�� � � � ç ]Ý Ì Ð"! k�m$# o % é p'&nÖ�(�) À p$&nÖ�*�+ � ò j ]cÝ<Þ À h *�+ ��� � ç èp�,�-/.10 ý32 j *�+ � ç Î �3� � ç ]�À�4 Ö ����� � ç è����65�2 j *�+�Ö �
�87 � çJÖ9) â;: *8+�Ö<&�,�Ö8= ] Ñ�ß .9>8? � Ì � Í è�Æ Ì Ð
ÇÊÉêéA@ Ä�Ö�ëcì�B�C�D ø
E-ù ¿ ×GF:Ö9H I J_æcç�B�C�D�K Ý Þ À ä�å ß Ö�æ�ç

B8C D Í<L1M è �8NPO è1QSR�Æ�T�ÿ � Æ�þDÆ Ë�Ð 5�RU5 ä�å ß Ö%æ�ç�B�C�D ÍWV
Ë ÀLÇOÉséA@ Ä_Ö%ë�ì8B'C�D è1�X51Y�¿8Z Ä�[�\ #^]P_a`�# �3N Q'b8ced Egfih d EjEkh Í
Ë�û�l Å Æ �8N Q�b c Î�m�n � Ì � Í�Î9o þ ÿ�Y Ë:Ì Ð Z Ä�[�\ #<]"_p`^# �8N
Q�b�è3q Ë Y�¿LÀ'rgstrgstuwv è$x Ë Y^yz5|{(Ú�} Ì Ð
Í �$~ K À�Ç�É#é�@ Ä Å_¾�� Z Ä�['\ #�]U_�`�# �3N Q3b .�� Ë�Ì 28��èL¿�ÀDÇ

É é�@ Ä�Ö%ëcì3B�C�DS. 2'Y Ì 28� Ö ÇÊÉêé�@ Á � Ä Î�� � K Ý ÌaÐ ×3� è�ÇÊÉ
éA@ ÁG� Ä ¿�À/� ���3��� ÄX� Í Ë û�7z� Þ#éP�S� Ä�� é����

õ ø ö�� î ù ò ö��î ÷ � ø
�-ù
Í ËnûüâFã K'� {�� Í�Î Û�� K Ý Ì Ð �����3��� Ä Í 5�Y�¿NÀ$�8�ed Eg�jh � d E : h Ö
��� Í^LU� Ò Ö .9� Ë 2 Ð � Ö éP�S� Ä � é��'� .9� Ë:Ì Í À ! ��`�#'¡ % éS¢
& è�x�T Ì Ñ�ß Ö � � .�£ �cÇÊÉêé�@ Á � Ä Î � T ÌaÐS! �S`�#^¡ % é Î�m�n 5
Æ Ë ¢ &nÖ�(8) ¿

õ ò
öj¤¥
u�÷

öj¤¦
u�÷

§
¨ ¤
öj¤©
u�÷

§
¨ ¤«ª¬¯® ¤±°

ö ¤ ²
u ø : ù

u �



Í Æ<ÞXÀ³� ÿ�¿�´�µ3¶�� · .¹¸ º 5�23¢ & Í Æ Ì Ð�» 2LÀ<¼���½ Ö ! ��`�#'¡ %
é Î�m�n � Ì ¢ & ¿

õ ò § ÷
¨¿¾
¨
ÀÂÁ ö ¥ ¤
u ÷ § ÷

¨¿¾
¨
ö ¦ ¤
u ÷

öj¤©
u ¨ ¤ ÷

ö ¤ ²
u ¨ ¤ ª¬t® ¤±°

ø
Ã-ù
Í Æ Ì Ð ��� K À ¨Ä¾ ¿ ! ��`�#'¡ % é Ö9Å 7 .�£ ��ÆG��Ç %�È<K ! �G`9#�¡ % é
É�Ê Í Ò9Ë � ÿ Ì Ð|Ì þ�èNÀ - ��½ Ö ! �S`�#'¡ % é Î�m�n � Ì ¢ & ¿
õ ò § ó

¨ ¾ ¨ øÎÍ ¤ ó ¨ ¤ ù
Ï ¤ÄÐ

ö ¥ ¤
u¦÷

Ð
Ï ¤
ö ¦ ¤
u ÷

§
Ï ¤
ö © ¤
u�÷

Ï ¤ ÷ ¨ ¾ ¨
Ï ¤ Ð�ªÑ¬¯® ¤±°

ö ² ¤
u ó

Í ¨ ¾ ¨
Ï ¤ÄÐ

ö ¥ ö ² ø § 	-ù
K Ý Ì Ð ��� K À Ï ¤ ò ¨ ¤ ó Í ¤«ÒÔÓ ª ¤ ° À Ð ò ¨ ¤ ÷ ¨¿¾¨ ó Í ¤ À Í ¿ ! �S`�#8¡ % é ÖÕ ���87 è�¶PÖ3� Ì Æ���Ç %�È9K Ý ÌeÐU» 2�ÀP� Ö ÇÊÉ#é×@ Á � Ä ¿NÀ$Ø3Ù .�£
��Æ���Ç %SÈ�Ú�.9�3Û 51Y Ð ò ¨ ¤ ÷ ¨Ä¾¨ ó Í ¤ ó Ú ¤ Í �G� 5�Ü��|� Í è � Þ À9Ø8Ù
.9Ý q ! ��`�#3¡ % é è ÒßÞ�à KGá ÌaÐ Æ8x�â�·8� K�ã9�"ä Y ä'å�ä<æ3ç�è8é ·
ê�ë8ì å/í è ú � Ì ÿ|î$ï�ð^ñ % ¢ & d EgÃjhóò Ë � ÿôî�´3µ å ¢ & è��651Y/õ ç9ö
ý � * ê ��û1÷'øzù�ú @üûG�Gý . �G� K�á î�þ

õ ò
§
¨ ¤ ÿ �

� ¤ ¥
u�÷ � ¤ ¦ ÷

§
¨ ¤ ÿ��

� ¤ ©
u�÷

§
¨ ¤ ÿ��

� ¤ ²
u ø §j§ ù

D ø §g§ ù K �G� Ì ÿôî�¢ &�ã<ç�è3é��
	 d �j	gh«ò Ë � ÿ|î�� J ÷ ´�µ å ! �S`�#^¡ %
ú .�£ 59Y ä î1þ�����³2 ��û�÷ â ë�ì ÷�� H � î ! �S`�# ¡ % ú ÷ � 5�Y ã$ç
��� ê � � .���� � î ø ù�ú @üûG��ý æ m�n � î8� ò æ�� R���2^þ

����� �"! #%$'&)(+*-,/.102*43�5%6�7

Z�ý [�\ #^]"_p`�#+8 N Q8b ã ø ù ú @aý29%: ÷ � 59Y<; �-= � å<>���B�C�D
ê 8 N Q�c K�ç 8 N�O å+?A@%BAC/.+DAE ÌGF å8ä ò ä'H ´JI æJK î�þML�N ÷ ã<ç *
ê � H ÷ ��� ÌGO î�þ »QP çGR�S%T-� ê >���UGD�VXWZY ò\[-] 7 T�� ê >-�-U D^V � Y
÷`_ 51Y çAK î�a%bdcfedchg ¢ ê T-�jikVXWZYZi chgml � V � Yni chgolpl±R�qM8 NSO�÷ cre)chgts Ð c ¢
ê T��uivVXWZYwi chgxs Ð cml � V � Ywi chgys Ð cmlpl{z<|U�Uî¹þ'}�~9Y�} O q ê N æ<çJ�->��-UGD
ê �-E�� z �|ä Y �G� Ì
O î<Z�ý [ \-� ]"_p` � u�� UGDSæ2� m Ì+O î U ÷ å �
Y ä î���� çJ��å%�'��ç

�
Y�� g

V�W Y i c g l ��V � Y i c g l�e
�
Y�� g

VXW Y i c g s Ð cml �2V � Y i c g s Ð cml i § u�l

u��



æ<T�� I q��-� ç } ê 8 N Q cdz8Z�ý [ \-� ]"_�` � 8 N Q�b c ò Ë%� þ
Z�ý [�\-� ]"_p` � 8 N Q8b KGã$ç<�^� ê T�� ÷ q ä Y ã'��ã��r������B-C/æ

� � î�õ ê ê ç���E ê< �¡ z2¢zî ò B-C"æ��£�<¤ ~\� ä$ç3D¥i § u�l æ L¦N ÷
§©¨
Ì
O î�þ/ª ê � H ÷ Z�ý [�\4� ]S_�` � 8 N Q3b ÷ ã L�~ äG«�¬�4®/æ%K î ¨ � ç
¯J°'±³²µ´ ®·¶�¸º¹w» ´½¼p¼m¾ c ê � H ÷ K q
¿Uî
À
Á ÷ ; �4= � å���Â�Ã�ã3å�ä þ øôùpú
Ä ý+9�: ÃAÅ�Æ Ì+O îÈÇ%É%Ê-Ë æ�Ì ý¦Í%Î �<ÏdÐ1ÑQ�)Ò � U¦Óji § Ò l{z �%ÔÕ� îÈÉ
Ö ã$ç ø ù�ú Ä ý ê2×�Ø-Ù�Ú ÓuivÛ l ê L�N�Ü æ3ç¦Ý'Þ¦ß<à)á)â ÷�ã ä�ä ×ÕØ%åJæ
ò�çÕè O îÈé%ê å<U z/~ äGä î2ëìq Ã¦K î¹þ Ì ý'Í%Î �<ÏdÐ1ÑQ�Gí z �%Ô'� îÈ8
î Ü4ï�ð ã<ç é ÷+ñ�ò ÜìzGó ã8øôù�ú Ä ý�ô ç�ö£õ è2ö'÷ ô êQø%ùSê 8�ú-ûJü ÷
õ`ý �Aþ ò Ì ù`ÿ Î à%Ì�� ý������	��
� ÷���� ë F 
���������
¦� ä�� ��� ��!�"
Ã�#��%$ � ñ%ò Üdz�ó ¨ 
&�('*),+ Ä.- ô0/ _ ~ ä213$5476 8 î Ü�ï�ð*8 �91;:
�;<(=ìz #�� ª�� > K��?�A@ ü Ã � B î�C _ ! �D� Ò �E� ç¦è O0FHG5I / 1HJ5K*L O
ä � F �D�NMO�
PRQ / �9SUTVJ5K*LXW�ä � F ¯J°�±³²µ´ZY ¶�¸º¹w» ´½¼Z¼ ¾ ð[
2� � �+�4� �?\^]�6 � B

/9_�` ¨^a Â�\^] > � ` �QÓ�i � Ò l ��§)¨ L9W 
&� bJ} W � ÇJÉ ± / �dc`ÿ(e[f +
6;g%hji å 6�k Él�D�NmO�n/ o � F ª��2z;pjqì~ � Ç�É�ð�r/9s�tHu^v
;<�=7w;x L

y�&z��R/(
 F b

{.|~} �������[�����R��� �R�2� ���7������������� �7���
��� �¡�£¢ ¤�¥j¦�§[¨7©�ª5«[¬®�ª^¯^°5±�²
'd)®+�³ - 6 ×�Ø-Ù4Ú Ó /9sy´ FAµ -&¶�·�¸A¹�º®»�¸ B î Ü-ï ��¼d½ 
 1�6 >

¾�¿ L9W�ä � F >�� ÛOÀ � �AÁ�Â�6 v�Ã2Ä �jÅ5e^ÆÈÇ +7É2Ê -lË +%Ì��D� À �E� çÕè W F
Í ð�w9Î K ´ F bJÜ TÐÏ&Ñ�Ò5Ó&Ô � ÔUÕvÛNÖ Ä&× F b�z 6�Ò5Ó&Ô �5Ø�ÙAÚ5Û / ã �
ä&6�4%Ü G Ò(Ó&Ô76 P^Q�Ý Þàß

Þâá�ã�ä Õ á å
ß Ö Õ �æM Ö

6 Ý w2t;çj� F �éè7
(´�z�� >5Ä Ñ F b Ô ê �æMìë 6 Ý 69Ü G Ò(Ó&Ô w B î7í /9î
T / ��ï5ð í /;ñ%òy´ F3ó�ô ñ B á w9õ�ö�ò÷t;ç áìø å

áúù
åüûàûàû ��t�
jý W7þ 
�ÿ�� �� 6��&6 Ù���� ã á �
	 ø � á � w�����������^b���� � B�� î��0/&8��9ç���� L9W

 "!



� � >$# 6 î�w � /�8%�9ç ¹%&('�) Û+* t,� Ø / � 6+-/.6,0 �(Ä P�1 ´ F z%2
>,3%4 L9W ç F6587 /,9 � 6 B:� î���w -/.6 î��2Ä&× F 2<;>=®b
2�z8?�Ä:9 Ô êA@ ëCB  EDGFIH Ò�Ó2ÔIJ+KMLON�P÷L�W ç+Q F H Ä�9 kjÔ ò J ×

����ç
R ã ÕS- ø åàûàûàû å -"T åVU

ø
åàûàûàûüå
U T Ö ÕXW m Ö

Y Õ R Ö ã Õ �[Z]\<^"Z U
ø
åàûàûüûàå �[Z]\<^"Z U T å

Z]\�^_Z - ø åàûàûüûàå Z]\<^"Z -"T Ö ÕXWæÀNÖ
2�` ¸ ³ba[Ä;x�c�´CdXb[z�z Ä�9 \ B:egf/a ³ih�j8kRÄ&× L R H:l�m Ä�×(dHb �
t�ç  VD .�n�o:p�q Ù H,r R �/s ÿ�9 . H o%t R �V	 ø w$��uA´Cd J B�9 . H �:��wv =xw

y ø ã R �{z � W
| Y Õ y

ø Ö z Õ W| �
} ~
@ Ö Y Õ y

ù Ö 9
y ù ã R �{z � Õ W| z

} ~
@ Ö Y Õ y

ø Ö z W| Y Õ y
ù Ö 9

R �V	 ø ã R � z �  Õ Y Õ y
ø Ö z Y Õ y ù Ö Ö w ÕXWE@NÖ

z�z�Ä�9 � B�� J��yÏ �,�����2w x&´�� m Ä&×(d<w�z H$� Ô Bgy ø 9�y ù J�� QRç
� í%� H Ä�9:y ø ã y ù ã R � w���� � 2�t�9��+� � Â m�� ý$�:���:��wA´Cd����� ×(d�wG�8�8�:��B,�%� H��������¡ _�¢��£%¤ � H�¥ ;:¦ JG§ ý+d�¨�©_ª�«�¬®°¯�±�u$² Ó
±³9%´ �8´¶µ$· m¶r�¸8¹ @»º�Ó ± �½¼ ñ J � �,� Ø r ÄG�:��¾,¿+ÀIÁÂ[ç(Q+d�w
Ã ½ H�Ä�Å Ä�B�9$Æ�Ç J�È�K d �ÊÉ Â9Ó ± H �������yÄ��8��´Id:Ë:2 �,Ì s ��ÍwË%Ë J�ÎgÏ �$�:� J�K d R �OÐ R �V	 ø 2GQÑ=[Ò�ÓÑB µ k ¶�·^¸A¹�º®»�¸�Ô ¾�3�Õ¶Ö
d�Ë%2 � 9�×:Ø���� J�KÑLÚÙ%ÛMJ 4(Ü%Ý�Þ+dCß @_à"á wÑ���G9�â µã L/ä:å B | . H
æ )�ç�) Ý8è L 9 Ï;þ(Ï þ�é%ê Á�ëCd . H��ì Ý$íîÁ�ëMd6�%� HIï ª�ð�ñ"óòõôxª÷öXöùø �
ì 2�ú+û . m Ý�è+d�w

y øýü � Yÿþ R ��� 9
y ù ü � Yÿþ R � z W y

ø
� 9

y�� ü � Yÿþ R � z W y
ù
� 9

~��



y�� ü � Yÿþ R � z y � � 9
R �
	 ø ü R � z W@ þ y

ø z  y ù z  y � z y�� � w þ W�� �

	�
��
�� ��������������� ��!
" k�#%$ &('*),+-&/.0$21435$76 " k�8 H:9 ;�H�<%=³H-> ë�B$�:� H-?�@�A B C
D úFE�Ý8è�d w�Ö ��´�µ:G�H�I J HFK�r D K%@%L�M ¾FN�O LQP8ìSR ���QT D Ï G m
TVUXW2N�O L%P8ì ¾2Y³Þ � �[Z ?�@\R:]�^ ¾:_�`�acbed�w ?�@ � È%Ïgf*h W:i�j
Ïlk-m ; Don åîÏ:k � Z G n å�p R m ;*R2q ¾gr�s�t%u�&\vw6%x�W #%y%+c3 Ï G ]
^�z|{ ¾â µã dF}³Ë R-?�@[R-]X^ z�{ ¾ uS&\v�6�x Rl~%���V���l����� ÖÑË D
Ý G ~ Ó�¾2�Q�8Ö[dg}���� D ú:EVWF�%�\WQ�-� ��¾:i j Ï G � � ~ Ó D Ï t��,�����
R/����������� ����ø�  �¢¡��£�¤�£¥  §¦¨� �¢©����ª�¤«   ©�«  óö ��¬�£¥®R�¯(° GQ± ��¥ ö « ð2��� «�¬ ø �³² ø � øµ´ «��£¥�¶(·
��� ¸¹W%ºc+|»¼xS8�Ö¹dF}*½�¾S+¿&|ÀX62Á R2Â%Ã Wli j�Ö¹dwÄ æ ½7Å�Æ &Ç3 R í
�¹W � GXÈÊÉ à W:Ë¶ÖQÌ�Ä R(Í%Î�Ï%Ð O�Ñ · íÓÒ k ~�Ô*Õ 6SÖ · º\+|»Qx�8ÍÖ¹dF}
Ï%Ð O�Ñ · í�Ò k ~%Ô �(EØ×:Ù qÛÚ é%ê�Ü ëÛt�Ý � GlÞ�ß�à U�Ù ?�@\Rlá%â\R¿ã
ä R HXI W:å8Ö¹d¿æ Z Ý�è*d-}
çSè W é8ê Ò k z�{�é �Ó�ê� D úlE R�¥ ñ «¨ë/RØì ðîíï´ð� þòñ ©®óîï É ���¨���õô É�ö �ø÷ è
d Ú G ù�ú �8ú é W:ûXü�ý�þ ÜFÿ t��Ûd���� © � ñ ÷ G��	� ä <�= � ì � ��
 � ©�ª·
� � k }���� R2?�@\R¼]�^�z�{ W ñ ©®ó[· ����� ��� t[d�� C���������?X@�A�B
C D! E ÷#" dF}

$&%(' )+*-,+.0/ 1�243
½	5�+76|ÀX6¿Á Ú98�: Ò(Ù#� ��; G�<�= Á?>A@CBSx D ÒltEDGFIHKJ · � �Qt�L f

·NM�~#O d�P ÈÊÉ�ö RRQ*¯ W|ÙVdF}
`[WNSlÄ�TV½7Å�Æ�6U>VPw��� ~%Ô P R h W�Ä ß�W ½	5RXN6|À	Y¿Á · i�jØÒ k �

;¹R¼~�Ô\Ú È4É[Z ÷�" d2}]\ � Ò k <^= Á >_@�BÛx���D`FIaKJ ÷ S\½b5CX]6%À#Y7Á
c�d �fehgji�kml �nP�Ò k } ���po x�qsr�tvu Q�w t¿Ä#TV½|ÅXÆ�60> Úyx#z us{cæ ÿ

|(}�~�~���� �[��������� �[��~���� ����� �(�����[�[�(���������(�����[����}��[������~�� }�~����
� }�~�~���� �[��������� �[��������� � �[��¡[�

¢ É



È É¤£ Í�Î�Ï Ð {�Ñ\º�X!¥

t7¦�§!S Ü#¨ us©�ª	«�¬�b®�u Q�wn¯|Ï Ð {�Ñ\º�X!¥E°�±��y²	{ Ú ©#³ ·µ´�¶�¯
�R·F}
¸ � ¯ S�¹ ß�W ½�5�X76|À�YQÁ ·9ºb» Ò�¼ ��; ° ~�ÔeÚ È É H ÷�" ·F} <½= Á
>_@CB�¾��7D¿F É kKJ · � � ¯ Ý � SEÀ	Á	Â�Ãvu Þ ��O ·µÄ�5#Å!Y*Ö7�ÇÆÈi�kml £ P�Ò
¼]É È�É HÊuQÝCË�· ß�W °N¹V�!S ÈÇÉ a�u2Ë OÇQ*¯ u�S ß�W ¹ Ú�Ì�Í ªRÎCu ß Ò ¯
Ï#Ð ÷]Ñ �Òu ß Ò ¯ ¸�Ó	ªfÎ�uyÔ�Õ Ü:ÿ ¯ �R·ÖÉ!¹ ß�W °X½	5#X�6|À	Y¿Ác�µ×�Ã
uyØÒ§ ¯ À�Á�Â�ÃÒu Þ �]O ·sÙCÚ¼Á#ÛbY ·ÝÜ^ws¯ �b·!¼�Þ]S  �ß ×�ÃÒ°Û½E5�X96
ÀbY¿Á ÷ � ÈÇÉ[Z Qpàs� ÈÊÉ Há°9ª Ú!â�ã�ä�Ô °yå�³ Ú!æ�çéè Ù wy¯ ��·�ê�P Ú {
æÒ·ÝÉ
ÈÇë kíìES ÈîëõÉ uFË OvQ*¯ uNS ß�W °9¹ Ú!Ì�Í ªRÎfP�ï	ð ÷9Ñ�ñ u ß Ò ¯!ò Ð

uµÔ�Õ Ü:ÿ ¯ ��· ��; °9ó�ô ä%Ô ÷�" ·sÉ9õ ß�W °#ö�÷CX�6Eø	Y�ù�L�ú ÷ ì!S�û
°Nü W�ý QÒà Sfþ7°9ªfÎ�ÿ ¨������ ¯Ò� LEú�°yå�³7ªRì  �ß ÷#" ·�É � ÿ � ¹	ü
W °�ö�÷RXµ6EøbYµù�L�ú ÷ ìyü W�ý��	� ·	ê�P!u Qfà �
� ªfÎ#u Qbws¯	�� ·Öå
³
�s¦��v·	ê	P � �����vu Qfà Ì���� u������ ç ·ÖÉ#ê�°��Rÿ ¨ � {�ÿ�· Q � u�S
¹�ü W °#ö�÷RX�6!øbYµù�L]ú#ìNõ�ü W °bö	÷RXN6Eø	Y�ùRL!ú�u"! #%$Rÿ#u'&�(�

¢ ë



)+* � ý ×,� Ü �.- Z0/21 É
3�4 S�5�¾�¥ o 676,8íX�6:9 o<; > o Y�5�¾ =�>,� � � ¯!�	����?bÍ�@+A >�P

 * uCö	÷#X96�ø�Y!ùCLEúB��C Ì�D C�E � ê�P � ����� ç ¼9É�ê�ê7�	F,G�¼�H�I
J 9 ù�K�LN¾NM ùPOf°�5�¾�¥ o 676�8&Xs6RQ�S+T�U+>Rì7VEÕ � �WQ�S�X�Yf°'Z#³\[
�#þ9° Q]� u�P wn¯^R_ °'Tvunü � ¯�` Gba�cd��eÇ§b·�ê�P �	fhg�i ¯ G�·j- Z�Z01 É
�k]S	l�m�°W��nvuyü � ¯�^�o ° Q����Wp�q ����]S%Q�S
X+Yf°7ZR³\[� )�r æ
çUè P wy¯\s è X�Y]tÇ·	ê�u � C�E�]v�·	ê+u%� f tvê
u � � ç ·sÉ
ê�ê"�<w+F tÇ·x���bªP>Òì	y z9Ó{- ¢ £21 °7|+> � þW� ^~} F g"i ¯ G�· ���\�+�

ü
���P��G ¯	? ì]�µù��B�N� ù�u � ¯7�� i ·x��u\G ��� �,�"�+F � ¼�ª+>��]v
·sÉ�� � à y Í�� u"� � i · o °yÃ

�~�����,� �����¡ 
�
�£¢¤�¦¥ �����¡ 

�
§©¨ � � �ª¥ � �«�R¬ � ¥ � �®°¯²±³�´¬µ�~¶ � · �¹¸»º

� y ?�ÍB¼W½�¾ 4 �Cì'¿�À�ÁBÂ�� ��Ã ý+Ä �"�+F t Ã�Å	?�Æd¼'Ç�È ��Q+S � �'Y
É ��Ê y	û ¼WÇ�È �<Ë Ì �¹¸¡Í �'Î�Ï �<Ð	Ñ�Ò � Á�Â7ÿ ¨ À i Ê G Ã uRy�À i ¼7Ó
Ô
Õ"Ö+× � � X+Y Ñ+Ò �
v Ã uÙØ,Ú Ã~Å û�Û7��y\Ë Ì �¹¸ÜÍ ¼ Sd� ?+Æd¼W½+¾ 4 �
Ý Y �WÐ S���Þ�ßàuxá�â � yRã+äPå ?�Æ+@+A >�u75�æ�ç�è��76�8êé���9ëè ; �ìè%í
5�æ�='>� ¼ Þ+ßd�W!+î
t ÃRÅ	ï�ð,¼ ã+ä�å ?+Æ�@�A >j�\ñ\t Ãóò ô ��õ\y	ö+÷
-ùø � 1 -ùø0ú 1 �
õ	Z�û\[�ü D O ¼,ýþod¼dÿ�� ±������	� ��
�
� >�y	ö+÷ -ùø�� 1 � õ�� od¼dÿ�� ±������
� ��
�
� �	��������������� >]y�ö+÷ - ø ý 1 �
õ�� � ����� >]y�ö+÷ - � ¸ 1 �
õ�ø o�¼�! � �"$# ��%�� >'&
( **) &	Q�S�T�>,+<w�F g'i Ê G ÃRÅ.-
¼ Ð0/21Ê u43+î
t Ã Û�u	õ65�7\G Ð8/
�<y�Û�Û29
õ2:<;�æ]ç�è��>=@? é	��Q�S�T+U ¼ Î.A�u87 Ê yCB.DFE8&%Z�û�[,G7á
¼ � o�¼ ÿH� ±������	� ��
�
�JI@K F,G Ã Û�uP�	t Ã�Å

3+î Ñ+Ò K0Ljý0ý � f t ÅMLjý0ý �\��G Ê yONOPdõ7Þ+ß Ý Y�S�y$QRPdõ7Q+S
X+Y
¼ Z û�[ K A�t ÅTS�Æ õ2UOV ÆB¼2WYX Ë K � o�¼,ÿH� ±��Z���	� ��
�
[]\ Ë Ì � � Í K_^@`
ÊCa ` Ð å8b
yCc Æ õRd�egf �êæ ¼ ×ih W$X Ë KRj8kOlnm f'oqp	æsrtf0u ¼6\ Ë
Ì �wvÜÍ K_^x` Ê6a ` Ð åRb ¼Ty ûOz��|{ t Ã Þ�ß Ý0}Y~ K A
t Å Û�ÛT92A��|� Ê `
Ã ÞPß Ý.}O~ õ��]�.� ¼T��ÆxKM�R� é	�C��í�fY�.�j���R�*7 Ð.� ¼ Ë Ì �¹¸¡Í ¼ ~
¼2� { ~ ¼ bi�q9�� Ã"Å � } õ 1Ê����������������8� á ¼�� ØO ��\� Õ ÃF¡ % � �����£¢
¤ 96¥§¦ Ê `
Ã�Å.L.¨ ¨ª©x($«�¨ ¼T¬RI 9FRÞ�ßõ y û$z'®�{�7 Ê>¯0° ®|±.²,³
Ã + ©C´.µ ¬RI,¼_W +"Þ�ßx+T¶�� ` Û8·2+ ÓF¨�ÃRÅ Û ¼ c.¸,9
õ �O� é�¹C��í�f

ø0ø



º0» + �« �¼F½¿¾À½ ý 9CÁRÂ ¼TÃxÄ �>+ �R� é�¹C��í�f ºO» ¼ � ½�½Z½ÆÅ X ¤ ¼TÇ0È ®$É
Ê f$Ë§7 Ê `�Ã�Å	ï ¦ Ê N.Põ6ÌqÍCÁ.Â<Î ÃxÄ �.·>Ï X ¤ Î6Ð0Ñ K�Ò ¦ Ê ` Ã Û
·Y®Y& Ã�Å Þ+ß@ÎWá â�Ë Ì�ÓwÔ Í õ ýÖÕ 9<á â×�Ø� Ê `�ÃªÙ ® Ñ+Ò õÚÓÛ�.�<Î ��Æ
Î Ý.} Þ
ß@Î6b�� ~ 9F� Ã + © - ��9× L ý»ý Î S�Æ Î Ñ+Ò õ2Ü.Ý<9 ÄÃ�Þ ( ¶
� `$ß Õ 9
õ.& `	Å ÛCÎ Ñ+Ò ¨@à © ^@` Ð2á Ó.W0X ËFÎ6Ñ ~ a I Î�âRÑ'+iÏFãF�
âF9�� Ã ®�7ñ ß�à À © ;�æ]ç�èR¹2=@? é�¹�Ñ ~ a I +	Þ�ß@Î�ä,9
õ�å.æF9��qç
Ûi·2+ ÓF¨ çØè,ÛCÎ_é ` õ © 7>ê,7>ê2¥ ß ��çRëqì2® íî87 �8ï +6:ið<®_ñ ¨ ¦
Ð àgò · ` ìôó�á K_õ@`>ö�÷ {0ø'E6ù Ò K_ÃxÄûúýü ° 7 ö ´.þ ³@çÙåRb×®_ÿ���®
� ��çØè���·.7 ö © y ûOz K ½���½�½ ú ®��
	§7 öF�R��� ¹Y���f K�� U§7����8b×®
��� Î����FÎ������.b ` + ( Î�ëqì2®�� ß ¦ ö ú ç ¨ © �R� � ¹Y��6f'Î"!$# K
% Ã 7��'&
(F9C3�)û7 ö ��çØè L+*-,/.6�8ï +�c 0�Î2143 ½�5 9��q¦2���8b�Î2� }
6
7 9��qçØè�8<+�URV�9�Î W0X;:'K=<?>A@AB-CEDGFH>JIKIMLHI 9 a ú?NPOM¬RI ®�ë8ç 6�7 ©
Q�R d�egfTSVU.Î�W h W0X�:'KPX U�Y
ZR¹2[]\ � ¹�Ñ ~ aP^ ®ië`_ a ú�¬Pa ®�ë
ç 6�7�b ��çØè c�Î��8b<® . ©�dPe .gfih ¶�� ` è]j ¨ j ©�k *-l ÎMë�ì6® © �Rï
R cg0,Î�1nm ½�5 · ó�	�³@ç.· 6P7 R ÃFÄ ú e�o ¦ ö ú ç4è��.øPp b ."�
qPrs.�t
u j ö�v _ �iw  t x b ��çPc8·�y_óP	zj ög{ ç R © �8ï ®�! { ëqì o ï ¤ b2|
} �Mç {�.���q�r R�~�� ³@ç����<® © �8ï R ñ ú o ç0· óP	zj������*·>Ï�� o��
Ý8Ë 6
7 R�� à �×ç.·���� à�� çØè`� « à Î"�P�� ©2� ï · �
qPr ��ç {�. ~g�
| } ·>Î ÷
�Rï ¤ R2� f çPci·'y"� �0³�ç ¨xà b �qçØè

,-l



k Ó�� X U�Y
ZO¹2[�\ � ¹���Z2��S/Z� X Ug�OÎ��.¥P� ���P� � ¹����� R��
�
j o { ���

k Ó�m X U�Y
ZO¹2[�\ � ¹���Z2��S/Z� X Ug�OÎ��.¥P� � Ç
�
� ��� � ¹�����
y�  õ j����P� ,-¡



k ÓwÔ X U�Y
ZO¹2[�\ � ¹���Z2��S/Z� X Ug�OÎ��.¥P� �£¢ �
� ��� � ¹�����
y�  õ j����P�

x¤ 
y¥ 

z¦ 
§©¨iª/«©¬

"®�¯'°

±³²i´Hµ

k Ó¶3·¢ �
� ��� � ¹�����]y"W
¸ ¨@à¹��q ³�ç¹���<ÎTÌ�º k

, �



k * ½ X U�Y
ZO¹2[�\ � ¹���Z2��S/Z� X Ug�OÎ��
»P� �£¢ �
� ��� � ¹�����
y Ùs¼@à¹��q j������

x¤ 
y¥ 

z¦ 

§©¨�ª½«©¬

�®�¯'°
±³²i´Hµ

k * Ó¾¢ �
� ��� � ¹�����`y Ùs¼@à¹�gq ³�ç¿���<ÎTÌ�º k
, m



0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012

À�ÁÃÂÅÄEÁÃÆÈÇ ÉËÊKÌKÍÃÎÈÏÐÇ ÂKÑÈÒGÓÔÍÕÑÈÖ×Á×ØÚÙÛÍÈÏ Ï Î
Ü ÎÕÝËÇ Þ Ï ÂKÑÈß ÆËÊKÌKÍÃÎÈÏÐÇ ÂKÑÈÒEàâá×ÝäãÕÞ ÁÃÉåÏÐÇ É

àâÏ Á×ãËà�Ç æÈÁ

ÊÛçèç ÂEç

k *-*né d�ê
ëPì í Óïî
ð@Î � 9=ñiò {$ö Î é d�ó � ì Î�ô�õ×Î�öP)�è�÷
¢�ø'ù
¢+úPû©ü�ý�þ$ÿ���è

,��



k *�, ��� R����
	 3�� 5 	 ��� 	 ���� 	 ö�) í {��P� û�� ��� . � � ��� ¡ õ��i8R q�� 9 	�������� : ú <?>A@AB-CEDGFH>JIKIML a y�� { ���$�;ø Q�R��! � S?U 	 W�" �
� : ú X U�Y$Z�#'[�\ � #%$ ì'&
^ y(� { ������

k *-l ��� R��'�
	 m�� 5 	 ��� 	 ����� 6P7 	 öP) í {)�P� û*� ��� . � � ��� ¡ õ+�8 R q�� 9 	����'��� : ú <?>A@AB-CEDGFH>JIKIML a y(� { ������ø Q�R��, � S U 	 W�"
��� : ú X U�Y
Z�#2[�\ � #%$ ì�&P^ y(� { ������

, 3



-/.10 243
ð'5 b . ø � 9]y(6�7 j(8,9;:
&
(=y=<�>@?BADC Y�E�GF b 	(H j { ���JID#
��K��@L w 	 �����GM a b�N A X U�Y$ZG#�[�\OI%# � Z�� SHZPK X U
� a y%Q�R j
S �)Q�R M a]."NPO M a ñ©öUT'8iøD$ ì�V
ë 	 � ����y"� �XW�Y 8 V�ë 	=Z�[ W
y)\ �]W�Y 8]û_^�` x ñ é d y(a ocb;d 8BAPcPú R�� ¼Je S � f S ø N A��
�I
#���K2�UL w ñ v'f A �'g 	�h'i y VPë ?]A�ñPj�ø;�P�UI(#���K��`ñ � ?]A �! 
�lknm@C�o�pD$]y)q òD"�r? �Us �'g 	(h'i y=t�? ���'uUv��xw � A S'y ø�¢ �
� ���@I)#��'K��UL w 	Jz{ o=|'}
~ L w ñ ��� 8]û���� M�� z
� $ u�	��U�P�
�'� v����J��� ��� ú ~ A����
¸�øD��� M�� � jD��� v ~ ¼Je SD� g������ ���
uUv VPë 	=��� ñ ��� W � 8'� � ø VPë,��� k v��B� ú ��{��D Jv)¡ W�¢ S �
Q�R M�� ñ�j �D £v(¡ W�¢ S ú)j ��¤ øU¥'o@¦�§�#�¨B©ªIP#%$ ì'&�«'� v � o
¬� KU®�¯�°'±©ªIP# � 	 <�>=ñ�²'��³ � � N A�´�ú�µ=¶U· � S ´�ú ��¸¹�v N
A%� �! ªº k/o=»�¼zú+½J¾(¿ f w ¢ S ´Pú � ø)$'¼ ��À�Á ¼ 	=��ÂJ��ÃPÄ W�¢ 8
� A �x Åº k/o(��Æ%Ç?]AÉÈ!Ê ~DË�Ì v)Í � �'Î A S�yPÏ@Ð�Ñ'Ð�Ñ Ä�Ò ?]A+³ �
Ó v N A
ú_Ô ¤ A%�

Õ �



Ö�× Ø Ù Ú ÛÝÜ Þ ß�à Ü ácÛãâ äÝÛ å Ø Ù æ ç è é ê

ë/.íì î4ï
ðòñ Æ�� ��ó ÏBô °UõPöG÷@ø ºUùGúU�)û g'ü'ý µ=þ {*ÿ Æ�¥o@¦�§�öG¨B©Åõ)ö

����� « v ²���³ � ���
	 ´�� v�����Î������ � Æ�j� ¸������Åº k m���o�Æ
Ç � ²���³ �U~�� �"!"#%$'&)(*�,+-+/.10 ¥�o�¦�§�öD¨B©ªõ)ö ����� � µ2� ����� yPÏ ÈXÊ
~ ô °JõDö�÷�ø ºùGú µ43 � Æ�³�5�6�³ �
~ ¥ � ¨�78� ~ e �9� �;:J�=<�> � �
ó Ï@?�A ~ � � �B�B	�� y Æ ��C 0��'��D�E u µ �GF ��� v��]� Ï�H�I �P�KJ v
� � � ��{_�D £v(¡ML����N�O�PU��Q���R :�S 3 � Æ ô °Uõ)öP÷'ø º@ù�ú@�(û C
ü�ý µ)þUT�´��GµWVYXZ� � ó � � Ï�H�I �P��R 6 Q\[�]_^ ¢J~a`�¢8b�~ ^ ~ �;�
N ñ ��Q Ï ¥�c@¦'§�ö�¨B©ªõ)öedò§�f J §�ø�¥�c¯�ÆG� ` 	2g A�h�H�I�i�j Æ S
�Gó\kalm	n�
Ð�o Õqpsr1tWu Q Ï ðnñ Æ�� ��ó;v�w�x�� ¥�c@¦�§�öD¨£©ªõ=öyd §�f J §Pø�¥�c¯

j �z�{ Æ S �)ó\|M}D�D  > µ;~ ÁB��	4��� Æ Õ%p ð t�u Q Ï Ç���� � j����%�q� Æ4�
� Î Õ ���9� øa��ø �����2�K����� µ�� S g A�h�� ca����ö��8�Åõ)ö ����� j µ
� F �;� F Õ%p Õ�tWu Q���  Æ S�¡ ó�kal'ó : ^£¢�¤�¥�¦ µ�§ x Ï Õ%p©¨ªt�u�r ñ�« ¾
ð ñ u k
l�� i�j � �;¬� µ ��	n�

ë¯®-° ±³²³´¶µG·¹¸
ºU»e¼9½�º ¾9¸�¿ À�¸WÁÂ´¶µZÃUÄMÅ³Æ Ç�È�ÉKÆ
ð ñ u Q9Ê ?�A�h � �"!"#q$'&)(*�,+Ë+Ì.Í0 � � cB����ö\�m�ªõDö �Î����Ï j u �
	9Ð�Ñ

Ò dÔÓ8Õ
Ö\cK×ªÓ 0 �;Ø�ÙWÚ � ¡ � � cB����ö��Û�Åõ)öedÜ��f J �Gø � c�Ý j Ú
v�w�x��\��ÞÎßÛà ?�A�h�á�â � D�E ÙW� �Î��� j Q�ã@ä�åBæ\ç�åmà9è ¡ ó�g A�h
i�jêé �ë=ì�í@ó�èî� Ê8ïB^\àÎÐ�Ñ Ò dðÓWÕBÖ�cK×ªÓ 0 �ØBÙ
Q��W^�ñ8	��ê� Ó
J cò àôó_x(ó�õ ��ö�÷ u �B	n��ø4í
Q � ca�Î��ö��m�Åõ)öedÜ��f J �Gø � c�Ý
j8ù Ê ��f�c ��ú�û f�c �2ü�ý�þ D�E ÙB� �@Ï�� � x(ó\ÿ���ïní@ó ¡ 	\�W^4ñ8	
ô�� õ)ö�÷'øÓ ùGúWÚ ö�5�6�ö�÷ u �
	�ø � Ú�������	4�
Þ D Ê ?�A�h �Î��� j Q	� C 0�
��ÎD�E Ù
Ú �GF��� ù ���¯Ê�� á ������Ï à

� �m	���� u Q � i��Îù :�: 	������! $�+  "� �$#$%s$ .q!$& ���' $ $)(+* $ !$,.-0/ $2143 � � ï2íÛ	Y�

576



� c�����ö;�8�Oõ)ö �����ÎÏ98;: Q=<?>��@��Ú�@Bx9à F ¡ � x�ó�ë2ÊBADCòù � �%û
C üGý à � �m	�E�F H�I �HG Ò �JI�� à@è ¡LK �Î� ù @ Ka¡ 	 ö�÷?M ù �ê� ÊNE
FPOHQJR ` ��� ù <?>B�m	n�NSML K Ê;���UT	<�>VT�W >YX ^Îë H�I RÎå�T�Z	[JT
\�] àBënÊ�g A�h�� c����?^��m�_I`^ Q?acb Ï Ú=d ¡�e�fcgch�i j T�j\ÿWQ �k
uml eon
x X x4Ê l e�p T�qsr Óutwvyx�c à4ó_x Kyz ç�å�TL{ ¡ �c| ���?^��m�_I`^ Q

a�b Ï j
ù�}�~ à���¤ uc� e øc� ù � XV�=Ka¡me ùZ���'� � ÊN��ó�|m�N�c�mÚH�c�9�
\ q�r Ó�t�vcx | Únó��
à� e þ?��Ê ü�ý ùH� ¡ þ?�Y��ë����L� ��| �Î��^;�B��I
^ Q?acb Ïc� Ú����4øc� z�� � ¡ � � 6 � n
� ø������V� í e xB���`�L  T�ÞV¡m�c� Kyz Ê�ü�ý�þ fcg?h?i � X � ��| ���

^\�m�_I	^£¢ �N¤�t£�`� �c| Ý � à¦¥�§9� \ þc�JT éV¨ à�Êª©�d��c� � Ò �y« X
��¬?¯®	�cT=°�±�²��ó��WÚ�³�´�ïHµ e øc�H� M�÷ Z�[WÚ�®D¶�·�¸ � ù l eon�¹
ºV� z Ê ö�» ´Îó��WÚH¼�ó�½s¾ � I	^�¿���ÓyÀLÁ ào³�´�ïoµ e øc�=�����c��Â |
ÃcÄ ^NÅUÆÇI�^ Q?acb Ïc� Ú=È � ÊLÉ?ÊU�aà�ëBË?ÌV�
àBëDÍ?Î ù	Ï ï¯�H� X ëBÐ
Ñ à�Ò?Ó ö�÷ �NÔ � Ú�Õ � · eon

ÖØ×ÚÙ ÛÝÜßÞ�àßá£âäã�åçæäèªé�åsêìëìíïî�ðòñ�ó

¹ ºY��ô��s�¦· e¦õ ¼�ô�½�T�¾?ö I�^?¿?��÷Lø�ù �cT f?g T	ú?ûUü¦ýY·Yq�r ÷
twvyx | zªõªþ TVÿ`T�� l e ��������� �
	��� n

������������������ �"!$#&%' �(�)�*���+����,!.-/%' � !$0/%' � %
� !.12%' � %436587 %:9

n � � ���
�;� � �$��< úcû>=@?BA�C�¡BDFEHGJI�KMLNKPONCL� � EQDSRUTc�
CWV ®H·XR�� õZY\[K]I^C�¡BDFESK�Â | Ã�ÄU_ Å�Æa` _,b@cBd�� ü�È �Ze þUf §9� õ qsr ÷ut�vyx |� � �$� C�¡SD
ESK�Â | Ã�ÄU_ ÅUÆg` _hbUcUd�� ü¦�@?�·XR��]D ¨ Ô � < � �m�jikRjlm]npoUqsr CMtm·�u ¨ C õ=þ K
vFwNK�Ò?ÓUü f §Y·^RUT?� < � þ KFx �QyN� K
�c�yÂ@z Ã�Ä{_ ÅPÆa` _,bUcBd��}| ��R~l

�
�
���"��� � ����� ����

��� � �4� � !$#��� �+�����
! �- � !$- � � �+� !.# %' � � � � � � %

��'$���
G '



�
%
���"��� � � � � � � � ! �- ��' � �

��� ���"��� � ������� ������
! ���- � ! �-��

� �' �+� ! �-� � %
� � �

� ��� � � �"�� �
� �' �+� ! �-� � %

� � ���� % ��'$'��
��� ���"��� � ���� ��� !

�����- � ! ���- � � !$0/%� ��� �
9 � � 9 � � !$0� ��� %

��' � �
��� ���"��� � �������� �������

! �������- � ! �����- � � ! �1 %� ��� � 36587 %�9 �! �0 � !$0 � �k �¡ 3 9 � !.1 %� ��� % 36587
�
9 �¢ � � ¢ � � !.1� ��� % 36587 %�9 �

��' G �
£N¤ E o>q(¥B¦ t�·ku¨§PC õNþ K¨u©§MC�Ò�ÓY·XR{T | ¦ ' þ K
xQª y ª«K d«¬ <s® i õ £ i�üX¯

%
�°�"� |Z±(² l

¯
%
���"��� � �

�
� �' �"�´³ �

%
� �' �"��³ �µ� � �' �"��³ ��� � �' �"��³ �µ� �°�"� ��'$¶��

³ ��� � �' �"��³ �µ� � �' �·�¸³ �
%
� �' �"��³ �

�
� �' �"� ��'$¹��º ® C o>q(»¨¦ t¨¼Nu©§MC õ=þ K¨u©§MC�Ò�Ó¨¼^RUT | ¦ G þ K
xQª y ª«K d«¬ <s® iHR~l ¯ � �°�"�*� � ¯

%
��½
�
�"��³ ¯

%
��½
%
�"��³ ¯

%
��½
�
�"� ��'$¾��TBT ¦ õ>½

�
õp½

%�¿
½
�
� � G � ' %�À

� � ' � À
� � � ¹ õ>½

%
�^� � � � ' � À

� � % � � |ÂÁ¨Ã º iHR Áb ¦¨Ä R~l
ÖØ×ÚÖ ÛßÜçÞ�íßî ÅÇÆÉÈ¯àßá âäãYåòæ è=éUå Ê;ãÌË Í�ãÏÎ àìá}ÐçðÇÑÒ Ó©Ô(ÕÉÖ(×�Ø
f«Ù C~ÚUÛ ¤WÜ,Ý{Þ

¿
�*ß | 	Mà ¦ 36á$5ãâ K�ä 7�å)æ ' ¦UÄ RjlÂÚUÛ ¤PÜBç{èséëêpìí

¿Hî]ï�ð�ñ
¥ | ägòôó 7 î]ð

C,õXö á  � ø÷ Kùägú�û�ó  �ü 5þý ó�ÿ ¥ K Ý�� üPÚkD õ>f@Ù������
� K	��
BAJü]x��� ì _ é����	�Ç¤]Ü l
����������� ���! �"�"$#  !%�&'# (�)� ��

G �



* '$¶,+ Á ¼XR.-0/21�3 ÷
��4?� � z65�7 _ �8 ` _,bUcÌd�9Ì¬ C¨u�:<;0=?>ÌKA@�B^K�CÏDEDGF0H�I <KJ

� | ��L Ü K ¦ õ D0F < �?ö ` _�M ª ÷ ü øN ¼NR@u©§D�	O�PJümÿ JRQ � J � C
�2L Ü l £ T ¦TS ß m
¦ KG��ö ` _UM ª ÷ KWV�XXCYVRZR[�\]A^�_B¼^R + Á6`�®Ya
* '�¶ K�u�§
CKb0cd]TefOhg�1G3Ri � ¼ùR + Á gkj0l ¤pÜ l *nm ¶ gZt©¼ùu�§kg
ofp gf��q ` _�M ªTi?r	sRt ¤ a oGp `^®vu i Ü |�w�x gzyG{�|}]K^�_¨¼�~E�U�
ehg

¿
���

ñ
� r�^0� ¤T�2� ~����ú�ú�� ó

ñ
ò��   óY�:ó$�8ó��  �¡ ò ó ð

��ú����   ð
�  �ü ��� ó$�K�ù§T� a

����ú�ú�� ó
ñ
ò��8ó$��������� ü ñ ü

��� ¥ ����� ü ó$��� � ó$�����������  �ü �   ¥ ó$� ü ó$�!� �

ñ
�

ñ   ï
ÿ
ð
  ¥�¡�¡ ÿ � ��¢ �

[0\?3¨ª6£kr�¤¥�¦K§f¨ ºW© �6� ~z�
w �«ªS§D� + Á ¦ a�¬T ��q0¥¯® M ªTi«rAs�t ¤ � �Y°�± �Yy�{R[�\

¿
*�m ¹ �

ªÏ§Tg���~z� £N¤T� ef²�³��2��q?¥U® M ªKi]U^�_ ¤FÜT°«± r *´m ¾ ¦ÌÄ ~z� *
m ¾

¿
yG{�|��WVRX}gYs�tS¼�~¯µGrK¶Nö �?�pÜ : a�·«¸ µ0rk¹�º N	» [ ºz© ~.¼ ©

½ ��������� ���!(���(�¾�¿À��Á$# ¾���¾�"Â¿Ã# Á�ÄÅ&Å���Æ&ÅÇÅ¿À%ÅÈÉ(��!�Æ)���ÊÌË�Ë�Ë���Í!Î��Ï¿Ð%ÆÄÅÁÂÑÒ# ���ÔÓÖÕ

×�×



Ø b�c�ÙGÚ�Û JRQ � ºz© �f� ~	r a [0\��¯Ü0ÝRÞ�ß�à�g�á �â�
¿
ã2` :zg ² � Û

�åä	æL �2� ~ ÜGç a�è �?ªÏ§zæKé0ê �}¤]Ü ��e�¤¥â5R]PÛ � ~.ë0ì�]	í6î�~E�
¬K *ïm�ð �?ªñTgW�Ge}]TòGóGôGò � g ×�õ ã÷ö �Uø ãù ]kú�~A�?á ¬ :���e

]TÞ `û ¶Gü x ú�ä a *ým�ð �TÞ * �?ª2ñ¯g�æ~z� *ým�ð Þ * �Tþ2ÿ�� a yG{�|��
Q FRò � ]��GúU�kþÿKò � ]¯y�{«ú�~0ä��«®��	��§���
� ã r�� ø a�� � ã r��
ø g�æ~Gª?ñzæâ[�\år�� û © ~�� ���a ë��gW[�\d]����2ú�~�ä * m ¡ r�� û ©
~¯��� ö � w �T�Ge����fg¯ef²�³��2��q?¥U® M �Ki]U^�_fúh~�ä *! #" g%$2ú}ª
ñ¯æK[�\�r�� û © ~z� *& #" ]¯¶´~�ä a V�X}g¯sft6ú�~��  ��'�(�)��T
 ã r S
ò}gW¶kö �6� ~ w ä	r�*�+ ��,Ua.-«û g *ïm ¡ � *�+ ö Ü ªñTg%/�0 S ò�g�1?~
��(�� ø �W
 ã råÛ?ñ32�B�yG{ - © �f� ~ w ä	r ã2` ~.� w © �A��e `�û54�6hû
© Ü D�Får a�798 yG{�|�� Q /�gW¼ýL�:åÛU�2ä a ��q?¥K® M �Tiå��; :v]=<>; ö
� `�û yG{�|� Q /}gW¼ L�:åÛU��� m@?BA � °G± r1?~ `}ûC� 1?~z�
w�wU¬�� � JRQ�DFEFG ��H ãFI ò�g�1?~¯µF(�JFK2r�LNM � ¶PO6~Rä � ñ3Q�RTS

æ�U Ø ��V9W D � 1�X�:K� -«û gY�q2¥	®[ZB�ki6��\�]��U Ø_^ V�W D ú�~�: ç
g�`badcfedchgjidä5�9k�lG��m�n ^%o�p ö :�U Ø r�q  < � 1f~E�r� ö � eR²R³��Y�q�¥
®�ZB�Ki ^roFp ú�~�ä[q  �m �?ª2ñzæ[sBtår[� û © ~¯��u�i�r 79v´ö �6� ~�w ã
�x ��y r »_z © �6� ~ °�{}| Y�q?¥K®�ZB��~��12~z��u�i ^ �«ú y�� ��Y��f¥
®�Z9��~ | \ � w ã�� �Rò9�0ó�ÙGÚ | ª_��x �Fy%� � ø ���«î ^���� �f� ~ w ä
� ã z ~z� ¬ :�`���k�lG�rm�n2�	Þ�w�������Þ_�NX �f� ~r�[` w © Û��B�.��§��
� G �%��� � 1?~��0ä���� û © �?� ~�� ð <���� è | mFn |%� î ^%� O�� 7 ò9��� |
ö `����B������� ä� ¡ ©}¢ è�£���¤¥¦-%§ ¢	¨

©�ª <¬«¬¯®°²± ³ « ðµ´
^ 7 ò��.¶9·%wP¶ ø¦¸º¹�» -�6 ��¼}�¾½r��¿ÁÀÂ��ÃÄ_�CÃBÅ ^ ö : E�G ��q  # �
1 ¢ �����F�������N��Æ�ÇT¶%L2î�È9É�Ê ^ � ö `�YF��Ë�Ì�ZB��~��rÍ9ÎÐÏ�Ñ�Ò §
¡������������P�[Ó |�Ô_Õ � 1 ¢ �9Ö ¸ ¶ ¹�»P× `�Ø�����Ù����N� ÔTÕ Ñ�Ú��`
Æ�Ç�¶rLTÛB�rQ ,ÝÜ ÑÐ�Þ`BØ��F��ÙF�����[Q ,&Ü Ñ ¢ |%ß § )�`�' ¸	à�á ��â Ü
Ñ ¢�ã�ä |�å ¢ ��æçXC��Y���Ë�Ì[ZFÙ�~���Í�ÎÝÏ%Ñ�Ê�q¦è#èbé × 7�ê � ×�ë Ü Ñ�X
��Ê ¢ �ì��� | `Fu�i ^�í åTî%� ¶rï�ð�¶Á<òñó<òôÞõ�öN¶�÷Bø&ù�Ñ�Y��_Ë�Ì�Z�Ù�~
^�oFp Ï�ú�ûÉN��q!èµü3é�ý ¢ ��þ�ÿ�sBt ×��N¸ M���L.M9é_Ê�Ñ�ÊF��`PY��_Ë�Ì

ü��



Z�Ù�~ | ãF¢ Æ�Ç�¶�L�Û ×����
	 \ |��
 Ïr��Ê ¢ � ¸ ��� z ¢ ��YF�TËrÌ[ZBÙ
~ ^ Q�� Ü Ï%��Ê Ü ¸ `�qçè��d`�qçè�� ¶ ã�ä | Ñ ¢ �
��� é��çÏ Ü���� Ú § ¢�ã�ä | `���� |! Ã#"9��Ì�$&%ÞË¾Ì¦À ��')( �[Ù  ÃBÅ

* × `,+.-#/ * ��0�S z�1 S z |�2
3 Ú54��F�9û�6.7#8.9 * ã ��:FY��TËrÌ[ZBÙ
~9\�]�¶<;.=_Ñ�6.7#8.9���V
>Té�ý ¢ �#?_�ré�`�6A@ z Ú��,B}Ï���C�D.E.¶%W�F
|<G ¢ 6IHBÒ�é × Ñ Ü `�YF��Ë�Ì[ZBÙ�~ ^<J�K Ï�� z Ú5W�F |�G ¢ 6L:58�9 å ¢
� ¸ é9`#M � 6�@T�,N�OP:QCADçù § ¢ G §
R�S�T.U�V ¶�W
X�YN�<W#>Té�ý ¢ ��Z
è�[ ×�\ Zì«][_^�`�Ê��baF��Ë�Ì!cBÙ�~�d#egf<h#iìÏ�ú�j�klf.MFÆm^�n&Ï�ú�:[¶�é
ý ¢ �&a.oTËrÌ�cBÙ,p�d�e_é ×�q Ê<X�FI^�r#s�t�¶<6u@�v�wAx}ù § ¢�ã�ä ^ Gzy
� Ü ¢ úm{ \
| jAk ×�} Ñ ¢ Ø�~ÙP�CÃÅ
v,�çù §m� Ê ¢�� ZÐè][5¶.�9é \����
¡,���.¶�j�k_¶.�9é ×��
� ^��¦Ê<��vý�� \<� ê�� ^ ×A� Ê��mv \��u� ^ ×!���
Ã#�%ÖP¶��uv,� � � ÊA� ����� Ú�¶��u�.Ú����ìÚ � ú�6�vma.o�Ë�Ì!cFÙ,p J tAf
� J Ï � �NÚQCuD�E.¶�X
Fg^ G�y ú� �¡�v \�ë �_¶�j�k_·u^�� � � Êu� � ë �P¶
j#kT·9é ×<¢ ê&� ^�£A��¤b¥�ù � � ÊA��v \��z� ¥��PÊ,� × �b�¦�Q§ å Ü � � �
Ê&� ��� ¶ ã�ä Ñ G � R
S.T�U.V × U Î.¶ ¸ �
¨ª©&« ^�C�D&¬�k ¸ Ï �� Ú � �
� ¸�×�®�� Ú � Ñ�Ê�v \�¯±° �#ô³²
´I^5µu¶ � Ã�·�¸
¹&v ©m« ^�C�D�ù � � � ¸�×<º
�  Ñ�Ê ¸_»b3 � � Ê�ú�¼.½lf ®l� �
¾ \�¿�À&Á ^<Â�Ã#Ä�^ ã �ÅCuD¦ù � � � ¾
: º �  ���&:BÏ � ÑmÆ �
ù�Ú�^ \ CuD.Ebv,Ã ê �.Ú�a.o&Ç,È�cBÙ,p�^�É�dPÊ \ a.omÇ,È!cBÙ�p�Ë.��f�Ì

Í y � a.omÇ,È!cFÙ,pm�.Ú�ÎmÏ�Ðz� ãTäÒÑ ¡�ÓIf<Ô
ÕLÊ�ú%û#ÖIË���×�Ë�j�k�f<n
Ê�úb:�Ë#v�Z&è�Ø é�ý&� � a.o&Ç�È!cuÙ�pFï9ðÛÚÝÜQÞ&ô�ßà�3é�ý�� \ S�T�á.â Ë�i��
ù�ã ¯�¯ ôÒ^�ä.å.p
YLÊ � ý&� �mæ ¯èç ã�Ã ê �lé!a#o&Ç�È!c#Ù�p&v�êAë å � ê�� f
CADzÊ�ú�û.ÖIË�C�D�j
kTé \ ��ì
í#��^¾øìùgî5a.omÇ,È!c.Ù,p�^ ã �_ïbð#v�� �
� ÆA� � a�oAÇ�È�c
Ù�pm�lé�ã<ñ#ò ¯ ôµôôó
O�ò � � Æ�� ��æöõ ç ãua�oAÇ�È�c#Ù�pm�
é�ñ#ò ¯ ô_÷�ø�É.d¦Ê�ú�û#Öbø�ý&� � a.o&Ç,È!c#Ù�p�Ë�ïbð.v�i��Ûî Ñ y � Æ�� �
æöù ç ã�a�o&Ç,È!cuÙ<pb�lé�Ë�ñ#òbv õ ÷�ø�É�dPÊ � Æ�� �uæ ü ç ã�a.o&Ç,È!c.Ù,p.ú
û�ü ^�ý G Ê�ú�û#Öbø�ý�� � ÷ y úÛîÅNÛ:ª� � � Æ Ñ Æ �mæ � ç ã�a�o�Ç,È.c#Ù,p
Ë��<þlf�ÿ � � \ a�omÇ<È�c.Ù,pm�lé<Ë�ñ#ò���������� õ Ë��
	m�lé�a�o&Ç<È�c.Ù,pbf
���^&Ê � a.o&Ç<È�c
Ù�p�Ë�� � ^�X��lf ������ Ö�Ë��
��j#kmø��&� ���� Ë

�� 



! í�v�h#i#" � � `L� \ � � Ë%$bÆ�í'&�ãAa.o&Ç,È�c#Ù,pbf�(LÊ � Æ�� � "mé�^
a�o&Ç�È!c#Ù�p��lé,Ë�ñAò�v*)bÆ � î��A¾ \ æ  ç Ë,+.-,^�hui#" � � Æ � í&bv
x0/#" � � ÆLî ��æ [ ç ãAa.omÇ<È�c#Ù�pm�lé<Ë�ñ.òmv1������� õ Ë2�	I÷�ø,ò � ��� Ö
ø��A� �%3*4 á�â v%5 î6�'��7lË�8*9l^�� � � ÆA� � � � Ë:$�Æ�í*&�ã&a!obÇ�È
c.Ù�pAø'�A� �%; Ê � "#é�^�a�omÇ�È�cuÙ<pm��é ò � � Æzî�¾ \ æ Ø ç Ë<+<-�^ 3�4
á�â Ë�j
k�v�i.= î Ñ y � Æ�î �>; Ëu÷
÷�?@&�a�omÇ,È�c
Ù�pA��é�ò � �
¾ \ æ ¯èç
Ë�j�kIË.��ì
íIË�ïbð�A�é Ñ Æ \�B*C ÑD>E Ë�j�k�v  é � � �

� [



Z õ  GF Á
H�I'J�� È%KML Ç�ÈON �%PRQ � Ù H�I<S Ë ©�T � U a�oAÇ�È!c#Ù,p&v
ê#ëPÊ Ñ Æ D%E

Z õ [ F ÁH@I'J�� È�KVL Ç<ÈWN �:POQ � Ù H@I
S Ë ©@T �XUZY@[@\M] oAÇ�È:^.Ù
pbv�ê�ë�A�� D>E

� Ø



_ õ Øa`.o�Ùg� I*S Ê
��b Y

_ õ ° cedgf�h �i& � é � �:b YMj�k Æ � � U6] o&Ç
È�^#Ù,p&v�ê#ëPÊ Ñ Æ D>E

_ ù � cedgf�h �i& � é � ��b YMj�k Æ � � UlY�[�\m] o&Ç,Èn^#Ù�p&v�ê
ë�A��
D0E

� °



_ ù ¯ ú�o�pmË B�qrj�s*t Ê � � U6]*u Ç,È*^#Ù�v<w�ê�ëPÊ Ñ Æ D>E

_ ù�õ úo�pmË B*qMj�s�t Ê � � UxY�[�\y]*u Ç�È*^.Ù�v,w�ê#ë�A�� D>E

���



_ ù]ùGD>E Ë*z�{ j@| ��}�Ù*~ �0I,�.�2I
S�f +I��(��PÊ ��� U�]*u Ç,Èn^#Ù�v
w,ê�ëPÊ Ñ Æ D>E

_ ù � D>E Ë*z�{ j@|#� }�Ù*~ �0I,�.�2I
S�f +I��(��PÊ ��� U�Y�[�\1]0u Ç�È
^uÙ�v,w�ê�ë
A�� D>E æ Ú Ü Þ���ß���� ¯èç

� ¯



_ ù � D>E Ë*z�{ j@|#� }�Ù*~ �0I,�.�2I
S�f +I��(��PÊ ��� U�Y�[�\1]0u Ç�È
^uÙ�v,w�ê�ë
A�� D>E æ Ú Ü Þ���ß���� ù ç

_ ù  D>E Ë*z�{ j@|#� }�Ù*~ �0I,�.�2I
S�f +I��(��PÊ ��� U�Y�[�\1]0u Ç�È
^uÙ�v,w�ê�ë
A�� D>E æ Ú Ü Þ���ß�����Ø ç

� õ



_ ù����A�@��3�4 �'��Ë����� �
� ù



_ ù Ø��'��7,w ]*u Ç�È0^uÙ�v j��@� Am� D Ë��'����
� �



����� �����1���  a¡G¢r£�¤�¥O¦¨§ª©m«�¬®O¯®°�� ±M²1³O´
µ�¶bø
·�¸ õº¹ øn».¼ �:½
¾*��¿ �'À*Á'Â�¸>Ã ¹,Ä »�¼ �*Å'ÆÇ>È*ÉÊ Â j�k

Ë � H�I<J�Ì�Í KmLÏÎ Í N Ì%PRQÐÌ�Ñ�H�I
S ¸0µ ¹,Ä »,¼ � F ÆÇ�È*ÉÊ Â j�k
Ë � H�I'J�Ì*Í KMLiÎ Í N Ì%PRQÐÌ0ÑH�I<S�Ò È*É'Ó�Ô Ò�Õ@ÖW×ÙØ*Ö#f�Ú Ë>Û�Ü
Ý Am�2Þ
¿ � Ò !>ß Æ*Ç�àá · Ê�ârÆ f Ó�Ô A#�0ã × ·%ä1å Ë wn¸�æ Ò +,- Ç�ç�è,Ç:é

ê Ä · àá w0ë@ì f�í#î ��Þ ]u Î Í ^ Ñ vï@ð jrñóòô× å�¸ ¿ � Ònõ*ö �
	V·
ñø÷Wùûúýüûñ ò × Am��Þ ; å Û õ*ö 9Vþ j�ñÙ÷Wùûúýüûñ ò Ò�YgÒ ( qmf�[ åÙÿ��'9rþ × Ç �
+.- f ¿ j%õ*ö Am� × ¸ ¿ � Ò àá · ñ2÷�ù ú�ü ñ òÏÒ � × Ç �2Þ Ú
î���� 	��	� Ò

�� ñ w��� × Ç ��ã × w���� Æ f Ó�Ô Ä =��2Þ È*ÉrÆ f àá j Ó�Ô å�¸��å ñ
w��@�<A����%¸ ; �,· È*É'Ó�Ô Ò���� Ä �,� × Ü�� ���y�2Þ
�� �!#" × å Û ¸�$&% Ò('*)�+#,Mf�k Ë>Û�Ë ��-/.103254*6 Ä87�9;:#<>=�?&@BADCFEHG

I @BADJLKM@*N !&O åô¸QP�Rrå�S çè�Ç�é ê Ä Ò È0É�Ó*Ô�T�U N�V&WYX �2Þ Ó�Ô[Z�\ Ò
]#^`_ ·@¸ ?a@bADCFE I @BADJLKM@ _ac�d�e � Û,Ë �gf*hjikhj.mlon È NQpYq årS>Þ ¿�s Ò àá
N Ó*Ô å�¸ ��t �;� Ò 
Y� × Ó'Ô�ug\ N�v�wY< �aå�S Òaxzy Ãb{ Ä[| ��Þ#ã�ã Ä
Ó�Ô&u}\ × ·>¸8$�µ Ò ¿�s N�~ å�� Ú�� �,å Ç x � À�Á X � � � X[� È Ò ã × N
� X Þ t s x Å
ÆÇ����Y� Ì*Í��	� Î Í�� Ì�� = Ì0Ñ ��� v _Y� � T�U ¸ !�s x
� ÆÇ��a�Y� Ì*Í8�	� Î Í�� Ì�� = Ì�Ñ ��� v _Y� � T�U ¸&$ ta� s x ½¾a��¿
s À*Á�Â _Y�#� T�U ÄY| � Þg� w Î Í��Ñ�� ï�ð ñ ò ÷Wù�� úD� ¸ Ó�Ô Ò������ · �b� {
× årSnÞ
Å'Æ*Ç������ Ì�Í��`� Î Í�� Ì�� = Ì0Ñ �a� v _Y�#� Ó*Ô�T�U ·>¸ ñø÷Wù ú�ü ñ ò �

���� ÄY| � ÞMå��.å Ó*Ô�Z�\ ·��®Ã � {¡  Ä#| � Þ ½¾���¿�s À*Á@Â _Y��� Ó*Ô
T�U ·%¸ Ó*Ôaug\ xyüb�¢� ��N�£ � ��¤ �g� ñ¥x�¦ e;§ Ç � ¸ Ú
î�� � w Î Í��Ñ
� _©¨`ªQ«�¬ Ä å îz Û�Ë � Þ Ó*Ôaug\ { �b� � î Ä Ó*Ô åQS �#® Ò Ó*Ô�Z�\ ·��
ù Ã¯  ÄY| � Þ � ÆÇ[����� ÌÍ��`� Î Í��ºÌ�� = Ì*Ñ �z� v _��#� Ó*ÔzT�U ·>¸
ñø÷Wùûúýüûñ ò �	�o°±� Ë Ä Ë � x ¸8²�³ _´� � � ã × · Ç Ë Þ�°z�<· ¦ e`§ ¸ '*)�+
,rÒ8µ _ ·Q¶a· ÄY¸ �¥¹�º ÄY| � Þa»,å Û Ó�Ô�Z�\ ·�� ù¼�   Ä�|  S�Þ,ã Ò T&U
� � ¸�½�¾�¿ Ò � w Î Í��Ñr� Z�À N�Á ·�Â X � µ _ · � ÆÇ����Y� Ì*Í��	� Î
ÍÃ� Ì�� = Ì0Ñ �a� v Â x Ó�Ô�Z�\ xrÄ § ¸�� ÚQÅ ug\ Ò ¿�s À�Á N å Û � ���

ü�ü



14.99

14.992

14.994

14.996

14.998

15

15.002

15.004

15.006

15.008

15.01

0 100 200 300 400 5
Æ

00 600 7
Ç

00 8
È

00 900

Implicit Symplectic
Explicit Symplectic
Runge-Kutta

T
É

ime

D
is

ta
nc

e 
fr

om
 th

e 
or

ig
in

y Ãb{ ¿�s Ò àá�Ó�Ô Ò V�W�Ê

·�Ë�ÌWå Ç Ë S#Í�¸ Á ·#Â Ò Ó*Ô _�Î å Û�Ë � ×�Ï � � Þ�S�Ð,å Å'Æ*Ç������ Ì
Í8�	� Î ÍÑ�ºÌ�� = ÌnÑ �#� vnÄ ��¸8ÒaÓ Ó*Ô � È N�Ô �@å Û Ø § Ó�Ô X � ã ×
� ÁaÕ�Ä�| � ÞYÖ Ò´×@ÖrÒ�Õ#Ø e Ä Ö Ò©×Ö�î Ä �&� NQÙ � �k� � � _ Ú Ë�Û�Ú�Û
î ÐrÜ��  Û�Ë�Ý[Þ Þ
ã@ã©ßrà�á�â�ã&ä ÛQåçæ¼èmé#ê ��ë�s�ì&í ä î ]�ï s â�ð�Üañ ×#ò N�óõô .ml¢öL÷ùø ôûúHúýü

ä�ß�þ § ã�ä�ÿ Û#å 4 è���� �#�Y����� �	�	� � � � � = ��
��a� v ä î��� � = �
â����&ñ ×#ò N������ �B����� ��� ���#ò ß�þ § ã&ä�ÿ Ûrå �bè � � �&���!��� ���"�
� � � � = ��
��a� v ä î#��� � = � â$�%��ñ ×Yò N'&�(�) ß�* Þ S � ��Ý ò ß
+�, X � ã�ä�ÿzâ�».-�/0-[â1+�,!2 N'3 ,54�6 � �87 4 � �:9 ß ^�; 4�S ë�s â$<�³
N0=z� �?> X â _'@�A Ý +�,!2 Ú�Û.B ã&ä}âC+�, ò �?DFE â �HG´_ Ý �87JI � é
ê ��ë#s#ì�í ä�ß Ú p#qzX � ð#Ü#ñ ×Yò Ú ò åLK¢è�Û�M�NO� _ þ § ã�ä Ú�Û ò åçæQP¢è
ß | �87 ò å Kbè Ú�R á�â òTSVUXW  6�Y D Û ò åHæZPbè ÚCB ò N R �\[�][X ��^�_ N
` 4$6 Þ � â�ß Û ® +gßba.c � âC+%, x @�A ß | �'7 ��� ��������� �	�d� � �
� �fe ��
��#� v ä�ß Ú�Û p#qYX � ð#Ü�ñ ×�ò Ú ò å gbè ß | D�h á#â òOSVUiW 
6 Þ �'7 p G M�N þ#ä�ß | � ò åHæZgbè ß Ú�Û!B òkj å ò â M l ÒaÓ � MnmTobè � Ð
p +�, X �87 ò â M}Ú h ß�Ò�Ó � M�ÚCM � SVU M!q � I ß�raÂ X �'7.s  6 �%�
�#�Y����� �	�d� � � � �te ��
���� v âC+�, � MgÚ.u ¦ ßkv���w!x � Û�u�y ß

z g



` o ���T{?| � v Z#\ â1}�~
� w � � � 
 � ¶�4 � w � � � 
 �!� D

é�ê ��ë��#ì�í ä æ Ü ��g   æ Ü ���  
� �t� ó o Ü æ¢æ   o Ü o æ  
���t� ó æ����5� z Ü æ�����K � Ü

� K � æ �¢��� æ �b����� â ������W Ê

��a$x�x!x����Jv.Yk�$� ^�_1���H�'7J� ������� ���0�V  � �t¡¢�0£ e ��
 ���
¤ ß Ú�Û�¥ G ò Ú ò å o�¦¢è SkU´ò åLo�Kbè ß �5D Û ò åLo�gbè â�� G �1§H¨0©Hª�«T6\+�,
¬ � â&ß Û ò å o�g¢è â�T®#ß#âC+�,H� M�Ú a$¯°��ß �H�±7!² 4$6 R E â0³ 
�{ � ¬
�$´ Í%� ò å o�P¢è âJ� G � ò�j wi� [!] ¬ ��_ +�,H� M�Ú5µ a"� _ Ý �'7$s5¶ 6 B
· ,�â.+�,!¸�¹Jº\»�¼�½�¾ Ý Ö j�¿�À ¬ ��_ Ûré#ê!Á ë���ì�í ä�â�ñ � +�,H� M
�\Â Ý�Þ 7 �%������� �����Ã  � �t¡Ä�\£ e ��
 �%� ¤�_$� �T���H� �����V  �
�Å¡Ä��£ e ��
 ��� ¤ ß ÚaÛ�Æ U.S � � �zÝ ã#ä}ârñ � +%,�2 �0Â ÝYÞ 7 ÇOÈ
� æQ¦�¦	l�æZ¦�¦ ��� â1É�Ê Ý ���kj.Ë!W 4 Û +�, ��� j }�~Ì4 ´ v8â � ` o ß �J�'7
` ß Ú����J� �����V  � �Í¡��\£ e ��
 �%� ¤ ä j � ó _�Î!Ï 4$6 Þ ��7 Ë�W Ê
- � ���kÐ0ÑTÒ�Ó�� �\Ô�
.Õ â ¿ Þ'Ö�×OØ!��Ù _ Ò�Ó�� ��Ô�
$Õ â � �±ÚkÛ!Ü �
Ù ß Ñ ² -O/�- � K�¦ â�Ý _�Þ â ��� ß ����7!ß 6zâ8ã�ä�ß Ñ &�à%á ß ¥�â 4$6
ã �Oäæå�çéè	êìëîí o j âÃã 6 æZ��ï¢ð:ñOò.ó�ô�õ�ö j 4C6 ã �17 Ò�Ó�� ��Ô�
.Õ%÷�ø Ð
ùìúüû æQýþ¦ ÿ �5D Ñ M�N +�, ò � ¨�� Ð�� û ¦ ý ¦ æ�ÿ �J�'7V^ ò � ¨�� Ð�Ñ ã�ä j��
ª��
	����� ��� � Ë�W Ê1- �0Ü p������ S�� _�¶$´ v ò�ÿ ���87 ` oFÿ Ð é#ê

z P



� K æ ��� Õ e���� �1NVò `����

Á ë!��ì�í�� ò � � {?| � ¤ ��� � u v � � Ø ¶ 6 ã ��� ÑTÒ�Ó�� �\Ô�
.Õ ò"!
#$ �&% � ���J� Á ©?�1+�,�'�(V�J� D Ò�Ó*),+ Ô-$Õ �/. D10�2O��354&6 U87
95:,;5< � < Ø »�¼ �>= ; 7 9 ã ��^�_ v@?�A :&9,BDCE: Ø p 7GF Ø5H1Ø%ã�I ;
´,J à�á ÿ Ð�Ñ�KL Á % ��M�N�� Ð"O�P�Q5Ò�ÓG),+ Ô-.Õ ��ÙTò ¨ �$Ç�R Ê 7 9
SUT Ñ Ö�V�WHÿ�ò % �M�N5X&Y ¾ :&9 ã ��Z�[�\ H ]_^�`�a�b�c/d�ef*g �ih�j
0�2T� ��k � Ø ��Z[�l ?A ¬Dm*n ÿ �H� I Z ò Ç�o ÿ Ð0Ñqp � �J� T r L����
�
s À ÿut�v�w�xOØ,y?ã Ð&z*7 9 ã�Ø%ã�I ²�Z ÿ�{�| � Ø � m*n ò�}E~ Õ�� ���
��ò j X,��� : ´�l ò ���U��� ÿ �O� I j � {�| \ H@� 7 � �"� ¶ 9 Æ � � Ø �
� < �>��� :"9 ã � I�}�~ Õ�� �*� ��ò>��� X��D� : ´ p � ÿ Ð Þ ò � òG� <"�
Ò�Ó�),+ ÔD-1Õ�� �� ¬5� Á��D���kò ��� �q� � Ø ¶ 9 ã � � Ñ�KL Á %� M�N
� ÿ Ð Ý ò � ò*� <"� Ò�Ó),+ ÔD-.Õ #�$ ÿ}�~ Õ�� ���D� ò j �u��� :"9 ã �
ZD[ � � \ � I
��  [ :"9 Ñ¢¡£p � ò < 4 ò�¤ 7 ��¥ 7 9 ã � \ Ñ [ ã ¶.´,¦�§ Ð r&¨ 9 ã�Ø

ã,I h�j 0�2 p ����© Ø T«ª �«¬/*® l © Ø � ò!ÿq¯�° � ¦�§ Ð ÿ n � Ñ w À �
P�± � ¯°HØ O�PQ5Ò�ÓG)u+ Ô-.Õ ÿ Ð ( � z*7 � � ã \ H'ÿ*² � I ¡£³ ÿq´�µ
:q¶ � <"� Ñ�·�P�Q ØG¤ O�P�Q5Ò�Ó*),+ Ô�-.Õ � T l&¸�¹ Õ�º�-��q» ã Ò�Ó�)�+
ÔD-1Õ ò>¼�½ ÑTÒ�Ó�)�+ Ô�-0Õ�÷�ø¾� �
� ÿ l"¿ ÙHò Ú�À �,» � Ø � I �ÂÁ 9 �
T1Ã�Ä Ø Ò�Ó�),+ Ô*-.Õ ¿ ÙHò"w�Å � ÿ ¦�§ :,¶ ¼*½*Æ �Ç��� ò ��È X ?ÊÉ � [
KDL ¼ %�� M�N�� � S�Ë � 0�2 '�( ò�Ì�Í � w�Å � ��È �iÎ�ÏÂ:"9UÐ � w�x�Ñ �
² � I

ÒÔÓ



Õ×ÖÙØ ÚÜÛ

J ³*ÝDÞ Æ�wÅ � P�± X O�P�QÊß�àG),+uá -"â �/ã"ä*å � ZD[ Ý Æ,æ�ç \�è�é
´ � PD± X w�Å � w�x�ê�ë�g�êDì �*í�î�+qïñð1),+óò«îqô � î - ì �*õ�ö X>÷�ø
:q¶ I�ù :"9 ë�gDêDì �*í�î�+qïñðú),+óòûîqô � î - ì ��õ�ö X>ü R : Æ Ã h¾ý
÷þ ¬�ö
Ý 0�2 ��È X w�Å � :,¶ I�ì �*í�î�+"ïñðú),+óò£î�ô � î - ì ��õ�ö ý
ÿD��ý�� N ý 0�2���� X Æ���g�ê p/ö \ Hië�g�ê p�ö � �	� :,¶ Z[ Ý ��� ��

å � 0�2 ç	� ���� � ç Ð ê Á ¶ I����	� ä���� à������ � � T���� ý� �! ¿�"
Þ�# n Ð ��� å � � Æ%$�&��Dg�ì �*í�î�'qïñð)(�'óò«îqô � î�� ì �*õ�ö � T l
ëg�ì �Dí�î�'qïñð)(%'óòûîqô � î�� ì �*õ�ö ý ¬ �+*-,�. \ H *-,�,�. ý æ�ç
� � ê Á�/�0 � I KL ¼ ÿ� M�N ö [ ë�g�ì �*íî�'qï5ð1(2'óòûîqô � î�� ì �
õ&ö�ÝDÞ  �! ç�� ý43 Þ�# n Ð Þ�z�5 ê 0 � ÆGì �*í�î�'qï ð6(�' h�j ª�7 ö X
8 0%/�0 � ��W*Æ*ë�g�ì �Dí�î�'uï5ð1(2'óòûîqô � î	� ì �õ�ö ý ¬ �  �!�9�3
�2: ê 0�;
< ³*Ý ë�gDêDì �*í�î	'qïñð6(�'óòûîqô � î2� ì �*õ�ö ý ® X-= r å � Z[ �

Ý n ¶ ý Þ Æ?>A@AB ß�à�(4',áA� â ¿�C Ý ý�ÿ���ý-��D X�� å }E~ â �FE�G � � Æ
H�I%J�K � � è 0�/�ý�L¾ý-M � ê ÁN/�0 ¶	OQP Ý ² � ; èSRUT � H�I�J Þ�V�WYX
¶%Z5� ² ��[�\ �-]_^ X ¶ \a` É � ;�b ¬ Æ ®dcfehgji Ý�kml-5 � · @�B ßDàn(�'
á�� â ¿%C ý ¼�½
Æ�o�p ý Z Ý ¿�" � è 0%/
ý H�I�J�K �_qsr \ Ct" ýYu ¬tv �
è 0%/
ý H�I�J�K �wqjx � b è ý Z ý�y � ² � ¶�z Æ|{~} ¬�ö¾Ý ý ëS�ê ª ö ý
=|� Þ��UX 0�; X O X Æ*ì �*í�î�'qï5ð1(�' òûîqô�� î�� ì ��õ�ö ����� ¼ ÿ�
��� ö�� ¦S� /�� �~� Ð  �! ÝS�~� \ 0t�6�S� Þ Æ · @�B ß�à�(�'/á�� â ý��n�
� >	@�B ß�àn(�'qá�� â � T-� » 0 ¸
¹ âº ��� � Á ¶ ß�àn(-'/á�� â ý ¼�½ �
l P �-#|� Ð�� 5�� ý Ý�Þ ê 0 O \�� É�/�� T Æ <����Gý-��� Ñ ��l P �N�_X Ð
  � ��¡ z ��Þ�· @�B ß�àn(2'/á�� â ¿%C � @S¢ \ X�¡ ë��êDì�£ íî�'¢ïñð)(
' ò£îqô��úî2� ì�£ õ�ö ý	¤ Ì Þ�¥�¦|§ \�¨�© 5U� ;

Òjª



«-¬  ®
<���� Ý�Þ Æ�¯�@�° �4±�²³X ê Ð / �µ´A¶ � ��ß/à~(�'uá�� â � �A·�/A¸ �4¹
[ l?5³� � ¢~º�»A¼ Ý��~� [�\ � ^ � \ X�¡�½
ß�à�(�'/á�� â ý-¾�¿AÀ�Á ö|� ÷
ø X4¡ ;�Â � � ��Þ�½�Ã�Ä OQP ��� lN5 / ��¡ ����Å ÿ�Æ���� öQ��Ç � å � \�È
��½ � ÐÊÉ X 0�Ë�ÌSÍ K Á ö�Ý�Î~� ì�£ í�î�'"ïñð6(�'óò£î�ô��úî�� ì�£ õ�öQ�
÷ø X�¡ ;
ÏFÐ ÝDÞ%½�Ñ ÐÒOQP ÷�ø l�5 /�� T ½%Ó�Ô�� ê ·�/2 �!�Õ�Ö Ý ü � l�5 è�è Î
� �A��Å ÿ�Æ���� ö�� è 0%/ �S× X-¡ ; R�Ø üAÙ �N¥ 
 ê-ÚSÛ � = �2½�ÜQ� ü�Ù
X / ß�àn(4'/á�� â~Ý C � ¾A¿�À X?½  �! ç�� \µÞ	ß ý é�à�á ý4â�ã�ä�å �%æ 0
/�ç�è º�é � [�\ �4ê�ë_X�¡ ;
ìíÐnîSï ½ ÏFÐnî ê�ë�l�5�¡ ç4èS� � ¼�ðSñ �-¡ zAò�ó £�ôAõ '�ö|÷1(4øúù õ�û
� õ�ü ó £�ý å � ¤2þ X�¡ ; R�Ø �A��Å�ÿ Æ��	��å � ï���� ñ � ÿ Æ � ��� î �
� \�� �6��� º În� b�ä î ½ ¯�@�°�� ���³X	��
 � ¾A¿�À Þ�ß ���� ñ � ¾�� á
º ÎS� ��� 
 ç�è�� �����_X-¡����|X�������� � £ �� ò »�° �"!$#���½ ÿ Æ ò
���AÁ�å � ó £�ô	õ ø-ö|÷&%4ø Ú('�¼() å º+*�, ¾-� 
 �~� ��.(/ K X-¡�� R ¡�½
0�Ù X-1�23%�ø(4 ü � Ý65 ò ¾�¿�À Þ�ß ���³X�¡��
7 Ðnî�ï ½ ìÊÐnî �98_X�¡ Á�å ò;:�<>=(? �1�;@BAt��¡ zSò;:�< Á�å ����8_X
¡6� b�C � 
 ó £�ô�õ ø�ö|÷�%�ø ù õ2û � õ�ü ó £Sý å ï ÎEDF|�-1�23%�ø�4 ü
� Ý�5 º ¾A¿�ÀA¾�� î În� º ½(G � 
 Ú�'�¼ å � , � ��¡ z�H�I-J3K � J º;L �
M ä î :�<	=(?ON º+L � ç�è º Î · ¡����QP î+R �"S�TVU 
31-23%�ø�4 ü � î Î
�XW-Y�Z ò 1�23%4ø-4 ü �|�[Y ¢�\�] �	½ ÿ Æ ò�^�_ �(` UVa :�< ñ$b Á�å �4ê
c ] ¡��d� ] �+e9f Å�ÿ Æ�g _ å ½�G U 
 ó £�ô�õ ø�öQ÷&%2ø ù õ�û N õ�ü ó £
ý å ½�` U 
 ó £�ôAõ ø�ön÷&%aømù õ�û N õ�ü ó £�ý å$h�i-j ] ½�W-Y�Zk
l1�2�%
ø-4 ü � h4¾�¿�À Y ¢ a ñmb Å�n ï ` U 
 ó £�ôAõ ø�öQ÷�%�ø ù õ�û N õ�ü ó £
ý å º R�oqplr � � b P \ h êAë ] ¡;�Vs	¡%½���8 Á	å$h 0AÙ ] �V1�2k%�ø�4 ü
� Ý�5 ò ¾A¿�À Þ	ß h � ] ½�e�f õ�£�t � ß K6u r(v�w�x-y ¢ 
Qz�1(2k%�ø�4 ü
� Ý65 ò�{ v h4¿�| UVa �d} b P \ h ê�ë ]�~ �
1�2l%�ø(4 ü � ï�� »  Ö ò;� è î Î���
 º D M C ò���� ò���� o L �Ê½;���

� º��d� K+�  ò���� a[� c æ \��$� D r b �ls ~ ½�e�f õ(��t����  ���� Ï�� 
Qz

���



���  K ���  d� ò�� , o �m� D r b ����� � al  �¢¡�£�¤ \ �¥��� N ��¦3§+¨
©�ªk« D r ~ ò î-¬� Y�® U 
�f  ¦ ò ¡�¯�°�± a � ñmb � �²�³� ì´� a Y ] �;µ ~

+� ��¶ åQh ��8 îd· b�¸ o ] r 
 � �E¹lD a ¬ 03º a 1�2l%�ø(4 ü �3» 5 ò ¡
£�¤-¼�½ h M(¾d¿ æ;��� ] � � � \ ¬�À ¿BÁXÂ a�Ã�Ä ]�~ ��ÅV29Æ üdÇ h;È ¤>¹
} ~ � \ �EÉ�ÊdË h�Ì « b �+ÍÏÎ��6Ð ü�Ñ�ûd�VÇ�ülÒ�Ó�ü ?�ò�ÔlÕ�K�Ö�×�Ø�Ù �
ò�� , o"Ú ¹ r ~�Û�ÜEÝ9Þ3b �ls ~ ¬ ��� � Ýdß�à�á�âEß�ã�ä¥] �Vå b�\ å É Ö
I §�Þ Î ~ � à9á-â h�æQç �E1(2k%;è-4�é+�3» 5kê Ý(ë 1(ì Ó è N §+L�í aîdï
];ð å b   É[ñ�ò�ó h ¡�£�¤lô b P \ o"õ3ö�÷ å Û�ÜQÝ�Þkb[ø�ù�ú h�û ¯>¹[} ñ
å�ü�ý9þ-ÿ�� \ å É à��3¸�� o�¬ ��� � Ý�� � \ ñ Î ~�����	�
 è������èü�ý
��� ����� a o ��� Æ N�� ��èü�ý ��� � ����� � ¬���� È °�� ����� � ñ z! #"$� ¶ �
§�%�& ¹ r ð · ð(' � ¬�)+* �-,/. §dÞ3bø
�(0 U ¡�£�¤���°�1 Ý9ß ¬ ¡�£�¤�23��4 Ò6587�Ó:9�§:;/<Ï]�~='�¸�>-Ý@? a ¡

£�¤ a � ô b µ ] å � Ük§�A ñ " ñ Î ð · ~E\ å ÉCB/D §dÞFE ��� ��� øHG;¸3GJI3K
L�M�N §PO�QSR ñ E�T�U ��è@V�é:Wl» M ��¡�£�¤HX�Y�å ðdß ¬ Í�Z���[��:\�]�±
^ Ö/_ G�ð å E�`ba�c(d 4 Òe5f79ÓP9�§(g3R:KFhJiHj ñ å�k ç X ¬�l L l LPm+n
� Û�ÜQ§ Ú ¹!o ð å E�Rqp�jFE[ø

�sr



t u

v m�n3^�w É�x+y ^�z j+ð�{ ·�¬ m+n �}|�~���X ' å ð \=�(��� ñ E�� B(� �
��� ^-� Î}k�4 Ò�5f7�Ó@9P�+�(��� �+� \�� �(��X��S�����+��� GJ��> l ô ø
v m�n ��|�~/� ^}� G�ð��:�+�= �¡ ñ �(¢�pSR$£ l G � p�¤ ^ { å�k-¥�¦/§�¨

© 0 ��� ª�« ¬� �(� X�®¯" �(° � GJ��> l ô ø
v m�n �-± w X�²/k³� �P�+�µ´P¶ ñ �/¢+p�Rq£ l G � p�¤ ^ { å�k-¦�§�· 0F¸
¹Fº�»¯¼ ½(¾�¿ �(� X ÷ "À�+�/Á G l ô ø
v m�n ��|�~�� ^}� G�Â/� \/�����ÄÃ EÅ� B�� � ��� ^��ÇÆ k(4+È 5C7(É-9P�

�+��� Ê+Ë Ì�Í ¢ �(��X��S�����+��� GJ��> l ô ø
v m�n X/Y�Î Â�ÏSÐ Ã ��¢�p���� B�� ^!z j:Â�Ñ�Ò Æ k�Ó 4/È 587(É}9!�(���

� Ô�Õ Ö�× ¢�Ø ' �PÙF4�È 5C7(É@9P�(�+��� ÚPÛ Ü�Ý ¢+Ø X�®Þ" �(° � G
² > l:ß@à
v m�n3^ �ÄáâE-ãÄä�ãµä ��å Æ�æ�ç(^}z j=Â}{ å � x+y ² E$è X ÏéÐ Ã ��¢(p
Rq£ l G�êPp�¤ ^-z j�Â�Ñ�Ò Æ k:ëâìP��í�ë�î ï(ð�î/�(ñ ò�ó ô ¢ �(� õ3�
Ù@ö�÷(ë�î ø�ù úû¦(§/ü(î�ý Ú:Ñ þ w ¢ �(� X-ÿ��À�(�3��� ��� l:ß@à
��� X �
	Äê��� ^�� j�Â�Ñ�Ò � m+n ß��
� N+^-z j�Â=Ñ�Ò Æ k@î����������

î������ ��! "$# ©�% & Ù
')( y+*-,�.�, ú0/�1�2�35476�ú98 ¹5:<;@» 3�= ¹
> ê *�? ê
@�ÏBA �+�C� l:ß@à

DFE



G H I J

KMLONQPQRTSURVSXWZY\[Z]FR�^_WZ`badcfeFgih)eFjUkZemlon0`MaqpZrtsM`bu\rvcw`beF[ZxySUWZgzeF[ZeFsbeF]Oh{R�|}[�~9�f���w���X���\�
�����m��� � �����{��� �v� � �����z� �\��� ~9�f��� �z�m�m� � �f���Z� R E L} ¢¡F£ � Lv¤t¤F¥tR

K E NQ¦ZR¨§©`MY\ª¢Y\aqR¬«gqrmn®`¯cwrOcw`beF[Zrts°sbY\[Za±Y\aqR²~´³Fµ �m� � � �V¶ �q·w�¸� � �º¹ etsMR»LO¡F¡ �½¼ eFRQ¡F¾ �¨�Z� R
¿ ¡tÀv  ¿ £F£ � LO¤ D £FR

K¯¡tNQ¦ZRQÁÂY\jÃa±ÄZrtsMRÆÅXWZY+]FgzrÇn®`¯cfrvcf`MeF[Zrts¨sMY\[ZaÈY\É�Y\Ê¸cwR�Ë+�\� � ³�� µ�ÌÍ� ��� � �q� �¸Î � ³ � ¶Ï�\µ � �
Ð ��� �\�\���\� � � � �ÒÑ���� �¸�f� µ �0¼ etR´L Et¿ ���Z� R E ¤tÀv Ó¡FÔ D � Lv¤ D £FR

K¯£tNQ¾ºR�ÕÏR0Ö×Ê\SXeFgzØ»`bÊOÙ � ÅUR®^ÏR0Ú°Y\Û¢rt[�cf` � rF[ZÄyÖ<R0Ú°R�¾ºgzeÇl[�ÜÝY\ÄZaqRbÞqR ¹ `MaqpZrFsb`Mu\rOcw`beF[ß`M[
a±Ê\`bY\[�cf`MàZÊQÊ\eFØ � pácf`M[Z]tRâX�\�Ïã ���d� �»äº� � ã�³ � � �m�Ò¹ eFsbR E L ��¼ eFR D � LO¤ ¿ ¥FR

K¯ÀtN ¼ R�Ö<rvå®Rçæ � �Ç� � � �
� Ñtã¢³ � � � �z� �m� � �éèT��� RT«Y\etØ»Y¸cwgihêSXY\[�cwY\g � LO¤F¥t¥FR
K D NQSUR�«pZ[Z[Èrt[ZÄÈÚ¨RëÖ<rOå�l°Y\sMsbRUÌÍ� ��ì ��� � RX«Y\etØ»Y¸cfgÝhêSXY\[�cfY\g � Lv¤t¥F¥FR
K¯¥tNQÁÂRçí0Rî«gzu\Y\a±u\Ê\u\pZÙ � Ö<RyÕÂpZrF[Z] � rF[ZÄoï©RyÕÏRðPQrFaqpZÉ�Ø»rF[ZR í´W�h®a±`bÊ\rFsbs¯h�ñ±ªZrtaqY\Ä
adcfeÒÊOWZrtaÝcw`bÊ½aq`bØ � sM`bàZÊ\rvcf`Met[<etj�Ø»rOcwWZY\Øòrvcf`MÊ\rts�Ù�[ZeOcwaqR°�zó9ó´óôæt� � � � � �����m��� � �����{��� �v�
� ���yâX�\�Ïã ���d� �»äº� � ã�³ � � �m�õ¹ etsMR0¡ ��¼ etRë¡ ���Z� R EtDFE   E ¥ E � Lv¤t¤F¥tR

K ¿ NQÅURÓn0R�ö)rFsMaqpZØôrF[ZÄ�Û�R©ÕÏR©í÷etadcfRÂ¦ZY\sMY\Ê¸cf`¯n¢Yºn0`MaqpZrtsM`bu\rvcw`beF[ßetj�n¢Y\Ê¸cwetgøàZY\sbÄZa±RÂÅùY\ÊÇWáñ
[Z`MÊ\rFsëgqY � eFgic � Ú¨Y\sMjúcQûÏ[Z`¯n¢Y\gqaq`ücýh×eFj�ÅùY\ÊÇWZ[ZeFsMet]vh{RºÁøY � etgÝc¤t£vñ±Ô D R

K¯¤tNQ¦ZR÷PQRùûÂY\[Z] � SUR�¦Z`bÙ{etgqaqÙ�` � rF[ZÄ�PQR�ï�RùÖ<rFRéþ9ÿ»Ê\`MY\[wcÍaÝcwgzY\rFØòsM`b[ZY � adcfgqY\rtØ»gz`MªZª¢eF[ �
rF[ZÄ+aÝcfgqY\rtØÏcfpZª�YÍÊ\eF[ZaÝcwgzpZÊ¸cw`beF[Za½eF[�pZ[ZaÝcwgzpÓÊ¸cfpZgqY\Äê]Fgz`MÄZaqRß�zó9ó9ó�æt� � � � � �����m��� � �
�����{��� �v� � �©�îâX�\�Ïã ���d� �çäT� � ã�³ � � �±�Ò¹ etsMR E ��¼ eFR E �©�Z� R´LvÔtÔv �LFLOÔ � Lv¤t¤ D R

KMLOÔFN°ï�RTÕÏY\aqa±Y\sb`M[ZÙ ��� RTï�Y¸nÒh � rF[ZÄ � RTï�rmn®`M[ZR�ÅXWZYÍcfe � eFsbeF]Oh etjøaÝh0ØòØ»Y¸cfgq`bÊya±Y\Ê\et[ZÄáñ
eFgzÄZYfgÏ¡FÄçcwY\[ZaqetgÏàZY\sMÄZaqRð�zó´ó9ó æt� � � � � �����m�0� � �����F��� �\� � �©�ÈâX�\�Âã ���d� ��äT� � ã¢³ � � �m�
¹ etsMR0¡ �©¼ eFR÷L �©�Z� R´Lý �LFL � LO¤F¤t¥FR

KMLtLvN°ÁÂRVÖ×RTÛ¢etgqÄ�rt[ZÄ�ÁøR ¼ R´¦ácwgz`MÊÇÙ�sMrt[ZÄZR�ÁøY � gqY\aqY\[�cf`M[Z]
rt[ZÄ
n0`ba±pZrtsM`bu\`M[Z]�kZpZ`MÄ$kZeml
`MØòrF]FY\açrF[ZÄ�n¢Y\sMe{Ê\`MØ»Y¸cfgÝh5ÄZrvcfr�ª�h5[ZeF[Zsb`M[ZY\rtgçÄáh0[ZrFØò`MÊ\rtsÏaÝh0aÝcfY\Ø»aqRôäº� � ã�³ � � � �
Ë$��� � � �é� ���Í�z� �\��� ~9�f��� �q�±�m� � �w�F¹ eFsbR�ÀF¥ �©¼ eFR D ���Z� R�£ DtE  Ó£ ¿tE � Lv¤t¤FÀtR

D ¡



KML E NTö R�þ´R�ï©eFgzY\[ZaqY\[ZRUÖ×rtgqÊÇWZ`M[Z]¨cwWZgzeFpZ]tW»cwWZYºn0`baq`MªZsbYØ»rt[ZRø|ý[�~9�f���f�®�zó´ó9ó �����m��� � �
�����{��� �v������� �©�Z� R�¡ Dt¿  Ó¡F¥t¡ � Lv¤t¤FÀtR

KMLO¡FN°ï�R
	{R¢ÁøeFaqY\[õªZsbpZØ¬ÜÝY\ÄZaqRbÞqR ¹ `brFpZrtsM`bu\rvcf`Met[çªZsMrtÊOÙÒª�etrFgqÄZxº«Qgqr � WZ`bÊ n¢emh¢rF]FY\a0cwWZgzeFpZ]tW
cwWZYXpZ[Z`ün�Y\gzaqYfRV�zó9ó´ó5âX�\�Âã ���d� ��äº� � ã�³ � � �¨� ��� Ð ã{ã�� � � �{��� �\� �m�á¹ etsMRëLO£ �¢¼ eFR D �Ó�Z� R
¥v �LFL � Lv¤t¤F£tR

KMLO£FN°ï�R�	{RXÁøeta±Y\[�ªZsMpZØ ÜÝY\ÄZaqRbÞqR ¹ `MrtpZrFsb`Mu\rvcf`Met[�ªZsMrtÊOÙ�ª¢eFrtgqÄZx ¹ `ba±pZrtsM`bu\`M[Z]êªZsbrFÊÇÙ�WZetsMY
a � rtÊ\Y¸ñdcw`bØ»Y\aqRº�zó9ó´ó�âº�\�Ïã ���d� �éäT� � ã�³ � � ��� ��� Ð ãFã�� � � �{��� �\� �m�F¹ etsMR�Lv¡ ��¼ etR L ���Z� R
L E  ùLv£ � Lv¤t¤F¡tR

KMLOÀFN�	ÒR�¾ºY\gz[ZWZeFsbÊ\RÂSXeFØ � pácwrvcf`Met[ZrFs�ØòrvcfY\gq`brFsbaøa±Ê\`bY\[ZÊ\Y\xÏÅXWZY½Y\gqréeFj r �Z� sb`MY\Ä�ÒpZrF[�cfpZØ
Ø»Y\ÊOWZrt[Z`MÊ\aqRX~9³{µ �±� � � æÓ��� � µ �õ¹ eFsbR�À E �©¼ eFRë¤ ���Z� R�¡FÔO ¢¡tÀ � Lv¤t¤F¤tR

KML D N°^ÏR�þ9`M[ZaÝcwY\`b[ZR���� õ��PÙ Ü�� �����������! A�" Î Â #%$ ù�#'&)( R+*-, * �
Lv¤t¤¢LvR

KMLO¥FN°«RÏ«rFØòemn0R ËÈ�á�çæÓ�\�Ïã/. � � �È� �10×�\��� � �t� � ���\R SXrFØÍªZgq`bÄZ]FY<ûÏ[Z`ün¢Yfgzaq`¯cýh-í´gzY\a±a �
Lv¤t£FÔFR

KML ¿ N°Ö×Rõï©R ¾TeFrFaqRT^ �Z� rFgzY\[�cºaqWZr � YXeFjÓsMrtgq]tYºeFª32¸Y\Ê¸cwaùrOcøgqY\sbrvcw`ün0`badcf`MÊVa � Y\Y\ÄZa±R Ð � � � � � � �
4 �0~9³�5 �m� � �m� ¹ eFsbR E ¤ �©¼ etR0À ���Z� R EF¿ ¡v  EF¿tD � Lv¤ D LvR

KMLO¤FN°ÁÂR9^ÏR «QeFsbÄÓaÝcfY\`M[�rt[ZÄêÁøR ¼ rt]FY\sMR�¡Oñ±Ä�n®`MaqpZrFs�a±`bØÍpZsMrOcw`beF[ZR�Ñ � �760� �{��� �\� ��¹ eFsbR E ¡ �
¼ eFR D ���Z� R E ÀO ¢¡ÓL � LO¤F¥ÓLvR

K E ÔFN°ÅURõö WZ`ücqcfY\ÄZRº^Ï[�`MØ � gqemn¢Y\Äç`MsbsMpZØò`M[ZrOcw`beF[ÈØòeÒÄZY\s0j�etgøaqWZrFÄZY\ÄyÄZ`Ma � sbrmhÒR°âX�v�é�76õ�©�
Ð â�Ë �õ¹ etsMR E ¡ �0¼ etR D ���Z� Rë¡t£F¡O ¢¡t£F¤ � Lv¤ ¿ ÔtR

K E LvN98;:�<>= �9?A@�Bê�DCFE-G;H��JILKNM�� *PO>Q � ë :SR H R 8�T :�;!UWV >YX
Z =¨4\[�]�^�]�3;_ sM`b[ZÙ�aÝ ùL A õ�` �7a�b'c �edP��f�g'h R ø�ù�i!jYk)l �)m
n � ¹ etsMRo	 Dt¿ ñ±Ú ��¼ eFRë£ ���Z� Rë¥F¡t¡v Ó¥F£tÔ � Lv¤ ¿ ÀFR

D £



K EtE N�	ÒRV¦ZrFsbØ»et[êrF[ZÄ)	{R9«eFsbÄZaqØ»`ücwWZR�^ W�h � Y\gqÊ\pZª¢Yîgzrmh�ñdcwgzrFÊ\Y\gzR�|}[�~´�\���w�qp\�\�<âX�\�tÎv�
r 5Çã � �\�s6ot � âº�\���s6��O� � � � âº�\�Ïã/6 �d� � �È� ��� Ð ã{ãù� � � �{��� �v� �m��¹ eFsbR E �9�Z� RXLFLO¤F£O ùL E Ô D �
Lv¤ ¿F¿ R

K E ¡FN9: K�u)v$��wYx!y�� :�z�{�| �o}eKN~!v R ���'�������3�������������'� c �>�
���)� a)bL� T;�e��T;������^'T+���;[)���' S¡ X  �T d£¢ ]�¤ U�¥Y¦N§ `
��¨�© �\ª�«)a)b�c � � R a�b'c � ^�T)¬ ¥; _ 	Ò¦Zí9í ��m'® �®�Z� R LOÔF¤O ùLtL°¯ �
Lv¤t¤¢LvR

K²±t£FN°Ú°R�¾TrFÄZeFpZY\s � PQRù¾ºetpZrvcfeFpZÊOW � rF[ZÄ<ÅXR�í´gz`MetsMRÚ¨`MaÝcwgz`MªZpácf`M[Z]îÄZrOcwrîrt[ZÄ<Ê\eF[wcwgzeFs©j�etg
gqrmhîcwgzrFÊ\`b[Z]ò`M[ � rFgzrFsMsbY\sMRø�zó9ó9ó âº�\�Ïã/6 �d� �»äº� � ã�³ � � �é� ��� Ð ã{ãù� � � �{��� �v� �m�Ò¹ etsMR Lv£ �
¼ eFRë£ ���Z� R³¯F¤O ¢¥t¥ � LO¤F¤t£FR

K²±tÀFN°ÅURüñ � R ï©Y\Yért[ZÄ'	{R÷¾ºR ¼ `MÊÇWÓetsMrtaqRîí÷rFgzrFsbsMY\sù`MØ � sMY\ØòY\[�cfrvcf`Met[êeFjVgzrmh�ñdcwgzrFÊ\`b[Z]çrFsb]FeOñ
gq`ücwWZØ�et[UcwWZY9`b[�cfY\s{ÄZY\sücwr � rtgqrtsMsbY\sFÊ\eFØ � pácwY\gzRV|}[�~´�\���w�´� � ³Q�z� �d� �Ç� �{��� �v� � �\~ � � � �Ã� � �
~´�\��� �q�m�m� � � Ñ´5á�Ïã�� �±� 6õ� �0�Z� R³¯ ¿F¿  /¯t¤µ± � LO¤F¤tÀFR

K²±¶¯FN°í0R¯ñ±PQRõÕÂa±`bpZ[Z]°rF[ZÄ�ÁÂR�ÕÏRõí0RZÚ¨pZ[Z[ZR ¹ `MaqpZrFsb`Mu\`b[Z]QgzY\sMrOcw`ün0`MaÝcf`MÊVY\É®Y\Ê¸cfa `M[�a � rtÊ\Y¸cw`bØ»Y\R
|ý[�~9�f���f�¢Ñ·6�ã � �f�Ç�\�Âã
6 ��� � � �¹¸�� �®�Z� RëÀt¤F¥O /¯tÔµ¯ � Lv¤ ¿ ¤tR

K²±t¥FN°í0R¯ñ±PQRXÕÏaq`MpZ[Z] � ÁøRXÕÏRUÅUWZ`bªZrFÄZY\rtp � SXRX¾TRøSXemå � ÁøRXÕÏRUí0RºÚ°pZ[Z[ � Ö×R�ö p � rF[ZÄ
í0R÷^ÏR�ºQsMªZgz`MÊÇWZR¨öC`bÄZY¸ñ±ªZrF[ZÄêgzY\sMrOcw`ün0`MaÝcf`MÊéÄZe �Z� sMY\gøY\É®Y\Ê¸c°n0`baqpZrFsb`Mu\rOcw`beF[ZR»|}[�~´�\���w�
����� 6 � � �����{��� �v�
�¹��» �ù�Z� R ¿ ¡O ¢¤¶± � LO¤F¤tÔFR

K²± ¿ N°í0R¯ñ±PQR9ÕÏaq`MpZ[Z]<rt[ZÄ+ÁøR9ÕÏR ÅUWZ`bªZrFÄZY\rtpZR�¦ � rFÊ\Y¸cf`MØòYQn®`MaqpZrFsb`Mu\rOcw`beF[+eFjºgqY\sbrvcf`¯n®`MaÝcw`bÊ
Y\É®Y\Ê¸cfaqRU|}[î~9�f���f�¼¸ � ³ Ð �Ó���ëâº�\�Ïã
6 �d� �QÑ©� �¸� ��� � âº�\�tÎ � � � ��� �q�Z�Z� R½±F¡¶¯v ·±F£t¡ � LO¤F¤tÔFR

K²±t¤FNTö RÏ«Y\ÙFY\sMØ»rt[ � 	{RÏÖ×rt]F]ta � rF[ZÄ ï©R�¾ÏpZR²ÁÂY\süñdcw`bØ»Y
gqY\sbrvcw`ün0`ücýhÒRÆâº�\�Ïã
6 �d� � �
� �
~´³µ5 �m� � �m� ¹ eFsbR�À ��¼ eFRë£ ���Z� R�¡F¥¶±v Ó¡ ¿ À � LO¤F¤ÓLvR

K¯¡tÔFN°Ö×Rüñ±SUR�SXWZrF[Z] �½¿ R¢ï�rt` � rF[ZÄ�öCR¯ñ±SXR¢SUWZY\[ZRº|ýØòrF]tYÂ¦ZWZrtÄZ`M[Z]ÍÅUrtÙ�`b[Z]�`M[wcwe^ÏÊ\Ê\etpZ[�c
ÁÂY\sbrvcf`¯n®`MaÝcw`bÊ×þ´É�Y\Ê¸cwaqR Ð âùË æt� � � � �°äT� � ã�³ � � �±�º¹ eFsbRéLOÀ �¼ eFRø£ �½�Z� RÀ±¶¯FÀO ¢¡tÔFÔ �
Lv¤t¤µ¯FR

¯FÀ



K¯¡ÓLvNPÁÃÂ�Ä'Å+RÇÆ XAÈ [É�ËÊ U « d>Ì TWÍ'Î UAV � X Z;Ï È [�] xÑÐ���Ò'Ó�� d)Ô
ÕeÖÃ×ÙØ�Ú�ÛeÜ�Ý;Þ d£ß>à R�á c k � � ¹ eFsbR�¡FÔ �©¼ etRëÀ ���Z� Ro¯F£¶±v /¯tÀ¢L � Lv¤ ¿ ¤FR

K¯¡¶±FN°¦ZR{¾ºgÝh®a±et[ZR ¹ `bgÝcfpZrFsta � rtÊ\Y¸cw`bØ»Y\x9^Ï[Y\[�n0`bgqet[ZØ»Y\[wcVjÃeFgÓcfWZY�n0`ba±pZrtsM`bu\rvcf`Met[�etj Ê\pZgÝn¢Y\Ä
a � rtÊ\Y¸cw`bØ»Y\a n0`MrÍ]FY\e{ÄÓY\aq`bÊ�kZeml½aqRX|}[�~´�\���w� ����� 6 � � �����{��� �v�
�¹�ãâ �ë�Z� R³±t¤¢L} /±t¤ ¿ � Lv¤t¤µ±tR

K¯¡t¡FNPÁ�Â>Ä'Å�R H ���;���eä £ Ú�ÛLÜ'Ý ¦'§ ` �£å'æeçYè �£T;� dNé � ä'ê �)ë
ìîí¶ïñð á c�ò�ó!ô3õÀö¶÷ ë ï ôoø´ø ëo±µ±·ùûú/±¶±µ± ô ù°ü¶üµýµë

þ²ÿ ï�� Á�Â>Ä'Å)ë H �)�;�;� ¦������ Ì TWÍ'Î USV � X Z�Ï È [�] ë õ	��
���¶÷��qö�� ñ
ø���������� � X Z>Ï È [']�� ����� �"! ^�T�¬ ¥; _$# ü&% ôoø´ø ë³ü¶ý°ú ù('¶± ô ù°ü¶ü�%¶ë

þ²ÿ í�� ÁPÂ!ÄNÅ)ë ���!�!�!� d)Ì T;ÍÇÎ U�V � X Z\Ï È [Ã] ë*),+.- � k!l n ô õ�ö¶÷ ë í ÿ ô
/ ö ëDù¶ù ô�ø´ø ë0%·ù°ü ú1%¶± í ô ù°ü¶ü�%¶ë

þ²ÿ¶¯ �32 ë�4�ë / ö¶÷ ÷�5768� ô:9 ë<; 6=�&��
sô:����> 2 ë@? ��>�576 ë õ	��
=���µ÷���A7�B��� ö��C���ED7��68F157>G
sø���D75H�I���J57
 ë
� ë FK��
���¶÷���A7�(�I� ö&��ö�Loö&M 2 57DH��
NFK���,L ö&�O6QP>����J57��
=� ö&���µ÷R6S�UTVPW��6S��D7����� ëYX �[Z]\�^`_ba`ced�cHa 5 _7fNg
hNi cH\=fjakcml i	npo7q]r 6 akcefOs ô0DBt��µø��I576 ù°¯¶ëju ø�6S�����&5768P�õv576s÷����Jwp576s÷����´ô ù°ü¶üµ¯¶ë

þ²ÿ¶ý �3x ë wp576=�&576sô:y ë y<6sö&��� ô��&��> / ë:z 5HFK�{� ë|? �UT$��6S��D7�������*��6=���&57
 ë~}S����� npo7q]r 6 aW\=�
� �7_ r�� c iS� _7fNg�� rbr ^ c i _�akc o f � ô õÀö¶÷ ëJù(' ô / ö ë³ÿ ôoø´ø ë³ÿµ¯ ú ï ù ô ù üµü&'µë

þ²ÿ&% ������� ôK� � Ð�� ô³ó������ ë �  �� � U ^�T�� ��� ��� ×G����� ������ �¡
¢ d$£�¤ ë¦¥�§ ¨ ô3õÀö¶÷ ëª©�ý¶¯ P�YP XSX ô / ö ë0% ôoø´ø ëËù°ý íµí ú ù°ý¶¯µ± ô ù°ü¶üµÿ¶ë

þ²ÿ¶ü ��«���¬ ôj « ® ¯ ô0°�±�²�³�ôª´�µ�¶ {)ë�- ¢¸·�¹ º ¨ äE»�¼ ·$½�¾À¿ Ð���Ò
Ó�� ¦ÂÁ �*Ã�Ä Å ë¦¥�§ÀÆ�Ç XÉÈDü í P ù°±¶¯ ô ù üµü¶¯µë

þ ï ' � © ë �]�J�����B����>�57
 ë,? �UT[��6S��D7������ÊË�{�ItÌDãö&��57
 ë�X �ÎÍ�� oÏi�Ðªh } �3� Z���Í�ÑÓÒ ¸7Ô ô¼ø´ø ë ù°±¶ü°ú
ù°ÿ í ô ù ü�% ï ë

þ ï ù � 4�ë0u´ë 2 57DBÕÖM�576Q���&��> 4�ë 2 ����6S��t��&� ë wp57���×��6S��D7�����Çø/öµ÷ØTK�µö&���µ÷³ö&MÚÙH57DH��
 ëvX �ÎÍ�� oÏi�Ð
h } ��� Z���Í�ÑÓÒ ¸7Ô ôoø´ø ëDù¶ù°ü ú�ù ±µý ô ù°ü&% ï ë

þ ï ± �3x ëNÛ �B�=� ë�z ���&tÏ�SPWÊ��B��576,������576S��DH�I� ö�����
=�����GM��&DBÕ�Ê3�&6=>CM�57�&�Ü��6S��D7����� ë X ��Í�� oÏi�Ð
h } ��� Z���Í�ÑÓÒÞÝ » ôoø´ø ë³ÿ¶ýµý ú/ÿ&% í ô ù°ü¶ü�'¶ë

¯µ¯



þ ï ÿ �32 ëIÛ ëß© 57��
=57�Ë�&��> 4�ë 2 ë �¦t�6=��
8��57��
=57� ë�È�à D7��57���p
=���á�´÷��(�I� ö&�9ö&L/÷����&tÏ�j�I6=�&��
 ø/ö�6Q�â���

D757��57
�ÊË�{�It+ø��&6=��D7� ø��(�I�����]�J57>����ã��
=����� ø�t´ö(� ö��	�*�¶ø�
 ëYX �JÍ�� oÏi�Ð�h } �3� Z���Í�ÑÓÒmÝ ¸ ô
ø´ø ë³ÿ/ù¶ùûú·ÿµ±&' ô ù°ü¶ü�%µë

þ ï¶ï��3x ë ��t�57�Ó����> ©�ë �]6QF
ö ë]4 576Q����6SMO�B��� ö��[�*5H�It´öÖ>�
�L ö&6v������576S��DH�I�{F153
sø�57D7�´÷���6¦6=57ä�57DHP
��� ö���
 ë¦}S�����æå �I_7f �çÐYè c �Ué _b^ ceêç_�akc o f._7fNg n¦o7q]r1é aW\=� � �I_ r1� c i=� ô¶õÀöµ÷ ë·¯ ô / ö ë/ÿ ô
ø´ø ë
± í ÿ°ú/±¶¯ ï ô ±&'�'&'µë

þ ï¶í�� © ë P 2 ë ��tV������������> Û ë P ©�ë 2 Ê3�&��� ë �ë��5HÊ¸
 ø��&D75v
=��M1>��{FK��
=� ö&�|L ö&6�6S�UT,��6S��D7�����ËD7
=�

 ö ö¶÷���>�
 ëv}S����� npo7q]r1é aW\=� � �I_ r1� c i=� _7fjgá� r�r ^ c i _bakc o f � ô õÀöµ÷ ëËù í ô / ö ë³¯ ô ù üµü í ë

þ ï ¯ ��ì ��í�î�ô³ó�ï�ð�ñÀò)ôªó �ÀôÀõ ë�öÀ÷ äëøCùûú"ü*ùûý · ��þ Æ�ÿ ����� ·��
� ë�� Ç
	
� ô3õ�ö¶÷ ë�ÿ�% ô / ö ë�ÿ ô¼ø´ø ë�&'µÿ ú��&'�% ô ù üµü¶ýµë

þ ï ý � � ëØÛ ë x ��
=��576sô ;9ë�u´ë y�t´ö&6=��5ãôª�&��> ©�ë � ëÚÛ t�575ã÷�576 ë � �I_7dIcHaW_bakc o f ë Û ë 2 ë�� 6=5757�J���
����>���ö ë ô ù üµý¶ÿµë

þ ï % � u´ë{Û ë 2 �UÊ,ÕÖ����� ����>�� ë�� ë�?�ëNÈ ÷ ÷���
 ë.å � \��@_(�SsV\ hNi _b^ \ h ak� éªi a é �7\ o���h&r _ i \�� å c q \ ë
���&�	M�6S��>��&5�9����{F1576=
=�{� T 4 6=57
=
sô ù°ü¶ýµÿµë

þ ï ü � ?�ë x ëVÛ �µ÷�> ë � \SfN\=�I_�^ÖZ]\�^`_bakcedIcHa�� ë y¦t�5�9]���ØF15I6S
=�{� TNö&LN�¦t���D7�&�µö 4 6=57
=
sô ù°ü&% ï ë

þ í ' ����� �"! ë ¹ º � � ¨)ë�#%$ ô ù üµü&'µë

þ í ù ��«��%&(' ô)+* ® ³ ë �-, ¹ º � � ¨)ë 
.
/
0�ô ù üµü1�µë

þ í � � ?�ë x ëNÛ �¶÷�> ë � \=fN\S�I_b^0Zã\�^`_�akced�cHa�� ô ø´ø ë ï ý&'°ú ï ý/ù ë y¦t�5Ó9����{F1576=
=�{� TYö�L���t���D7���¶ö
4 6=57
=
sô ù°ü&% ï ë

þ í ÿ �3x ë w ë � ÷ ÷�57� XSXHX ����> ÈDëOz ë�X 
=���&D7
 ö&� ë32 éßq \S�Bc i _b^Ö�¦fN_b^ � � c �4�7o ��� rbr ^ c \ g hNi cH\Sf i \sô
DBt��µø��I576 ý6587 6S>������&68T �ã��9�576=57�������µ÷ È;: ���(�I� ö&��
=< ô�ø´ø ëÀÿ ï ü°ú/ÿ¶ü ï ë¸© ö&t�� Û � ÷�5HT?>
u ö���
sô X ��D ë ô ù°ü¶ü�%¶ë

þ í¶ï��A@CBED%F ëHGJI ¢%K?LNM�O%P"Q ô ù°ü1R íSM

þ í¶í�� �%T
UWV M ¤%X%Y%Z%[]\ KCL^M_O%PJQJ`4acb1d�aeM

RSf



gih1RSj�kml%n"o�§%p M n"o
q�§sr ùutwvyx�z M�{+|
} §�~��+p `4aebSd1�SM

gih1fSj��%�
� M��"�%�
���N��·��6�-M��
� �N�
`4acb1bS�1M

gih d j ��(��� M �C�s�C�?�C�?��� Á?� � ¿æ·"  �?¡ ·
¢�£ ¤�¢C£C¥ ��¦?§
�Sd1¨ª©«�«ac�«a�¬?MW+®°¯²±
³µ´�dA±%³ qû§ ¢¶£+·+¸+¹(º ¤8»¶®C¼-½ þ ¢y£+·"¬
¢6£J®
¾ Ç%¿ / `Àacb1b f M

gih b j3È M �²ÁÃÂÄ1Å�ÅÇÆ Á M È Ä ¨ ÅÇÉ ¨ ÆËÊ ÁÌÁ ÊÎÍ Ï Á ÊSÐËÉ ¨ªÑSÒ²Ó É�Ô�ÕªÊ1Å�ÉÇÖËÉ ¨ªÑ Ô8Ï Á Ê ¨ªÑ Æ Ê Ä Á ÅÇ×ªÔ M åÙØÙÚ è�ÛÝÜÎÞàßâá
ã3äËå_æ�Þàç Ú�è `éÓ Ä1Å MêaSae`ë©ª©ªM �1RSìeí��1f ¯1`;aebSb h M

giR � jïîEð%ñ+ò `3ó l%ô�õ M÷öJ³
ø%ù
ú�ûü�"�+�"�
M kýl+þJÿ �%`Àacb1bSd1M

giR a j��%����� `�� ô	��
 MH�]�+�"������]M��	� ~������"p �%`Àacb1d h M

giR1�Sj�� M��HM��;¨ Á É Ñ�� Ï `� M�!âM�� É Ñ�� Ê�" `$# M 7&% Æ Á Æ ¨ª` Ê ¨ ×(' M � M�)*� Ê Á ©ªM&+ Ô�Õ Á-, Æ�ÍüÄ/. Ï � Æ
Æ10 © Å�ÉÇÐËÉiÏ32÷Õ ¨ªÑ Æ1465�Õ Ï�ÏÃÊ7"mÆ�Ï � Ä × M�8 ÆËÐ �ª¨ ÉÇÐËÊSÅ92÷Æ © Ä Á Ï � b«a;:1bS¯1`< Æ © Ï M�= Ä�" © Õ Ï Æ Á
) ÐËÉ�Æ ¨ ÐËÆ `?>_¨ É , M Ä�. 8 Ä Á Ä ¨ ÏÃÄ `;aebSb h M

giR1ìSj�� M&# M&� ÊÎÍ�ÆËÔ Ê ¨ ×	5 M 2 M�! Ê1ÐA@ Ô�Ä ¨ªM � Å�Ä/B«Ê1Å�Æ Á Á Ä Á "mÆËÊSÔ�Õ Á ÆËÔC.ÝÄ Á ÅÇÊ Á Ñ Æ ¨ 46BÙÄ × Í
Ô=ÉD" ÕªÅ�ÊeÏ ÉÇÄ ¨ Ô ME8 ÆËÐ �ª¨ ÉÇÐËÊSÅ Á Æ © Ä Á Ï `F Æ © Ï M9= Ä/" © Õ ÏÃÆ Á ) ÐËÉÇÆ ¨ ÐËÆ `&>_¨ É , M Ä�. 8 Ä Á Ä ¨ ÏÃÄ `
acb1b R M

giR ¯ jHG M � MI)*� Ê/" © É ¨ Æ ` 2 MI=3MJ+ Å�ÅÇÆ ¨K! Á M�` Ê ¨ × )ªM ' Á ÕªÆËÔ�Ô M&L ÞNM�OâßËå Ú M ç ßâá Ü ä � 2 Þ å Ú�è Û1P ßSá
ã3äËå_æ�Þàç�ÛQMSR M�! Ä �ª¨ � É�Å�Æ�Í > ) Ä ¨ Ô `JT ¨ Ð MÇ`êacb1b f M

giR1hSj ! MDU MV) Ê ¨ Ö14 ) Æ Á ¨ Ê MW) ÍI" © ÅÇÆËÐ�Ï ÉÇÐEÉ ¨ Ï Æ Á Ñ Á ÊcÏ Ä Á Ô(. Ä Á � Ê�"ýÉ�Å Ï Ä ¨ É�Ê ¨y© Á Ä/BªÅ�ÆX"ýÔ Ò�+_¨
Ä , Æ ÁY, É�Æ % MFZ P ç ß 2 Þ å Ú�è Û1P ß ` Ó ÄSÅ M;ac`à©ª©ªM � ¯ ìcí«� d R ` aebSb«acM

giR1RSj �_M\[ ÄSÔ � É�×ªÊ M 2÷ÆËÐËÆ ¨ Ï © Á Ä Ñ Á ÆËÔ�Ô�É ¨ Ï � ÆýÏ � ÆËÄ Á Í?Ê ¨ ×%Ê ©ª© ÅÇÉ�ÐËÊeÏ ÉÇÄ ¨ Ä�.AÔ8ÍI" © ÅÇÆËÐ�Ï ÉÇÐ
É ¨ ÏÃÆ Ñ Á ÊcÏÃÄ Á Ô M ã Ú á Ú Ü ç�Û�ßSá^] Ú P Ø ßXM«Û_P�Ü"ß;M`O7a � MëßËå Û1P ßSá Z Ü ç è äXM äËå � ` Ó Ä1Å M h1R `�©ª©ªM
�Sfeí ¯ ì `4acb1b ì M

giR1fSj�b �%&(' MFc�d ÿ �fehg ÿ ` ©ª©ªM4a1acb í a � dSMji�kmlon�p��
`4acb1d�acM

R d



giR d j ! M � ÄSÔ8ÏÃÆ Á Ê ¨ × !âMF AM È É Ñ�� Ï É ¨«Ñ ÊSÅÇÆ Mrq , c�d ÿ K�L 5tsvu�w�x ¬%Moy{z}|v~
`
acb1bS���

g�� b j ��� 5�Ê1Ô ¨ Æ Á � � ÆËÄ/"mÆ�Ï Á É�ÐËÊ1Å_Ï � ÆËÄ Á ÆX"mÔ�Ä ¨�� É ¨ Ô8Ï ÆËÉ ¨*� ÔEÐËÄSÔ�"ýÄSÅÇÄ Ñ É�ÐËÊ1ÅmÆX� ÕªÊcÏÃÉ�Ä ¨ Ô �
Z å Ú è Û1P ß;M	� äËÞ è M ßSáàä1��]Jßâç ØÙÚ å�ßSç�Û1P�Ü ` Ó ÄSÅ �ë¯ ì `à©ª©*�?��a fcí ���«ac` aeb��«a;�

gif � j +V� 5 � 2÷ÊÎÍ�Ð � Ê1Õª× � Õ Á É ��= Ä1Ô�"mÉ�Ð Ô Ï Á É ¨ªÑ ÔAÉ ¨�Ñ Æ ¨ Æ Á ÊSÅ Á ÆËÅÇÊcÏ É , É Ï Í �(� Ø�� ÜÎÛ1P ßâáS� Ú�� Û Ú��
a `éÓ ÄSÅ �à¯�ae`ëÈ Ä �êae�S`©ª©*� ì �1¯�a í�ì �S¯ � `;aebSb1���

gif a j ' �\) Ê � Ê�Ê ¨ × )*��8 Á ÆX"ýÊSÉ ¨ Æ � G Ä ¨ªÑ 4 Ï Æ Á " © Å�Ê ¨ Æ�Ï Ê Á ÍJÉ ¨ Ï Æ Ñ Á ÊeÏ É�Ä ¨ % É Ï � É ¨ ×ªÉ , É�×ªÕªÊ1Å
Ï ÉD"mÆ�Ô8ÏÃÆ © Ô �<Z Ü ç è ä;M`�\��� ` Ó Ä1Å �;ae�Sd1`È Ä � h `à©ª©*�;acb � � í acb � b ` acb1bS¯/�

gif � j 5 ��� Ä � Ê Á Ê �CÈ Õ*"mÆ Á É�ÐËÊ1Å Á ÆËÅÇÊcÏÃÉ , É Ï Í ��T ¨�� è ä�P��^�÷Þ å Ú�è Û1P ßâá Z Ü ç è ä æ Ø�� ÜÎÛ_P�Ü��àÜÎÛQMSR
�«Þ æ Ú�è P äËå_æ�Þàç Ú�è Ü `Ù©ª©*� � a í�� b1`4acb1b � �

gif1ìSj 5 �\=��`#&� È Æ % ` 5 � � ÊeÏ�Ï `�=�� � �\U É�Ô ¨ Æ Á ` Ê ¨ × !��`U7��= Æ ¨ Ï Á ÆËÅ�Å�Ê ��) ÏÃÊ�BªÅÇÆ ì 4=ÅÇÆ , ÆËÅ
Å�ÆËÊ © . Á Ä Ñ É ¨ ÏÃÆ Ñ Á ÊcÏÃÉ�Ä ¨ É ¨�¨ Õ*"mÆ Á É�ÐËÊ1Å Á ÆËÅ�ÊeÏ É , ÉiÏ Í �F� Ø�� ÜÎÛ1P ßâá�� Ú�� Û Ú�� a `éÓ Ä1Å � h d1`àÈ Ä �
�7� � � ¯S�/����  `;acb1bSd��

gif ¯ j ó l�¡£¢ ` î¥¤	¦ q��H�]�v§�¨©T_ªë©ª©*� ì � ìcí«ì � h �<«�¬	|h~�ª�;®/®Sd/�

gif1hSj  H�HT_� '4ÕªÅ�ÅÇÉ ¨ Ê ¨ ×o' ���¯�H) Ê�°$"mÊ ¨*� G Ä ¨ªÑ 4 Ï ÉD"mÆ�Ô8ÍI" © Å�ÆËÐ�ÏÃÉ�Ð-É ¨ ÏÃÆ Ñ Á ÊeÏ ÉÇÄ ¨ªÒ±8F� Æ
Æ10�Ê�" © Å�ÆüÄ�.H.ÝÄ1Õ Á 4 , Ä Á Ï Æ10²"mÄeÏ ÉÇÄ ¨*�³� è ä�P��9�_ä � ßâá�� ä�P Û Ú ç � ä_�(´ äXM`Oâä;Mo� Ú�è Û Ú Ü Z<ª
Ó Ä1Å ��¯ ì ��ª©ª©*�à¯�µS í ¯�®1¯�ª9A®�®S;�

¶�·/��¸ #&�����ÇÈ ÆËÉÇÅ�Å �C¹»º½¼ v�¾¶xNz}¿ º�À���Á�Â�¨ ¤QÃ»Ä Å�Æ x ¬E� �	��Ç � È�ÉfÊ
n�ª�A®�® � �

¶�·/·�¸�Ë{Ì�Í �ÏÎ�nvÐ�ÑhÒ}Ó�ÔÕÉ¥Ò×ÖmØ{�3Ù�Ú���Û�Ü»Ý í�Þàß ÀáÈHn�â��¥ãhä � �FÙ
Ú�å�æhªéÓ ÄSÅ �?µ�ªàÈ Ä � ì ªà©ª©*� ì�çeí�ì ®�ª�;®/®�µ/�

¶�· µ ¸ #&�èU7��! ÆXéªÔ�ÆXé �3È ÕªÅ�Å Ñ ÆËÄ ×ªÆËÔ�ÉÇÐËÔ�Ê Á ÄSÕ*éª×NÊ�5�Æ Á Á # Å�Ê1ÐA@ � Ä1Å�Æ �
� Ï�Ïëê Òè:/: %F%�% � Ê1Ô Ï Á Ä � @ Õ � ×*@ :/ì "mÉÇÅ , Ê�é Ñ/: 2÷ÆËÅ Ó É�Ö :�ª�A®�® � �

¶�· ® ¸¯í	îv¡�ï ª�ð�ñ�òmó�ªJô	õ ï �<öm÷vø	ùr�¥úhû�ª ê*ê �� ·�üeí A® · ��ý�þ	|h~�ª�;®/®��/�

� ®



¶ µ ç�¸ �V�J[ ÿ Ô � � ×�� ��=Fÿ éªÔ�����Õ��	� � ÿ é ÿ . � ��
 ��� � ÿ � × � �ÌÔ�I"Cê�� � �	� � � � é�� � 
 ����� ÿ ��Ô �}� Ø�� ÜÎÛ1P ßSá
´ Ú ç ç Ú�è Z<ª��<ÿ � �9�� ç ª ê*ê �?� � � í � � µ�ª ;®/® ç �

¶ µS ¸���� º½Èjn������h� � ¾ É7Ò ¿ º7À"!(e	gh� �#� º Èjn3ª$� ÿ � �&�Aª&%Vÿ/����ª ê*ê �
� üeí µ�Aª�;®/®�A�

¶ µ/� ¸('*) �,+h§{Ñ}n.-0/2143CeEg��65���å�æ*7h¨mª8�<ÿ � �$9 ç ª:%Vÿ/�$®/ª ê*ê � ü <; ü�� ª�A®�®/���
¶ µ=9 ¸?>mÌ?@*A ªSðmñ0BDCEª Ë²ÌFE q���cmd ÿ � Gh�m¹IH�p×��åmæ07h¨EªJ�<ÿ � �K9��/ª$% ÿ���®�ª

ê*ê �L9 � ; ü ��ª�A®�®/���
¶ µ ü�¸ �¯�� H�NM(O � é�����é � 2 �QP�ÿ é��/é�� �QP ��é�R � é P ����B � � � � � �QP � é P I"C" � ��� � �Ï" O �S� � P � � ê}" � � � 4

ÿ R P6�F8&� � � é � �Q�T�U� � ê ÿ �V� ª � P ��� ÿ 46ê �*:/®�® ç ��9 � ª�;®/®�®/�
¶ µ=� ¸XWZYvíD[ ª&\ �.] ��^`_	ù�ú*a �cb dedf3hg±ùrp0i±ºDjlk¥ãhänm0o	ù blp 3

q qlmsrntK�IuXvhÙvÚhå�æv¨ ÇDw`x.y ª��<ÿ � �?µ�ªU%Vÿ/�L9�ª ê*ê �U9� · ;z9 ü�ç ª9A®�®/µ��
¶ µ ��¸({ Ãs|`}m��~,�N� b0�`� 3��.�.�*��æ��Iuhv*���s�D�v¨ Ç.y ª8�<ÿ � � ü/ü ª:%Vÿ/�:� ç ®/ª

ê*ê �L9 · ®�;$9�µ=��ª�;®/® � �
¶ µ ·�¸�� ���j� � �/é�R�� O �/é�RF� �z�7� � ��� P�� � ��� ���ckI�.� w �V� +����I� {*� Æ x   �, .¡e¢

£�ª�A® �/ü �
¶ µ/µ ¸(¤`{D¥ �§¦¨!X©	æhª ê*ê �U�T��;z� � �,ª`«.¬� Ç�® ª�;®/®T¯=°

·�ç



± ² ³ ´

µ·¶¹¸»º½¼

¾ ° ¤.{ ¿ �¥ý ¤ À Æ��6Á`Â Ã�ól��Ä�Å Æ*Ç��eÈ�É�Ê�Ë.Ì�ÍZÎcÏÑÐÒÍ½ÓÔÌZÕ×Ö
ÌsØ*É.ÊlÙ¹ÚÛ�DÜeÐÒÍ Ý`Ø6Þeß0��/�k ¥Dà`á�âDãTäLå*æ �.çDè`é wDx.ysä �<ÿ � °
ü ¯ ä %VÿT°ê9 ä � �T�ë� �?¯ ç/ç ¾ °*ì�v w`x 9êí b�î�ï*ð

¯T° ¤.{ ¿ �¥ý ¤ ÀDñ �6Á`Â Ã�ól��Ä�Å Æ*Ç��eÈ	ò`ónÉ.Ê�Ë.ÌDÍ2ÎcÏ(ÐÒÍôÓ�Ì
Õ×ÖõÌsØ.É.Ê�ÙöÚU÷�ø*ù.�.��k6�.�.� ã=äLå.æ �.ç`è`é w�x.y ìVúDû`ü�ý�þ
ÿ ð °sì v w`x ü í b*î2ï*ð

������� �	��
�����

¾ °���������O������ �T� ä"!$# R �Q� #&% �('*)+�,�-� ä.! �0/�O��(��� % �21 O�/-�3�04 R65 �0� % � � O(78� % �:9;� ä È=< #?>
��O��,@ # � ��� # �04A� �$B @C�,D %E! �,@&� B �0�-� R �,4�~F�,13G�HI��� # �04��,@8J8�2@&��� #LKM# �N� # DI�O@CH #&P �Q9 >
4��,1 # D2� ãTäQRTS2UWVYXYXYZ2[]\�^�_`U�a(bdceXgf2_hbiR$j,V-[lkmVonqphr$stU2_:[=uvrwU2\yxFz{U2|~}t[]_:utj�z []�hj�bd[�U�\
j2\"Z���rgj2^�X$RTS2UWVYX-_:_�[]\q^�ä G�G�°�� ¾ ¯��q� ¾ � äM! �04q�0@CH�@&H ä �;�2��/�H��,/�9 ¾��0� �=°

����� �������~�����

¾ ° ¤.{ ¿ ��� ¤ ÀDñ �0Á`Â Ã��e� Ä�Å Æ*Ç �cÈ<©����6 �¡ w m£¢y¤���¥y¦
� ¥�àlá�â¨§ª©ep¬« ����� ãTä® ù å�æA¯y° è�éy±¨²¬³�èy´¶µ�é�·¬¸ æ¬¹*ä
'»º �,¼ > ¾ ¯0½ ä¿¾ �2��/�H��,/�9 ¾��0� ½=° ì]À�ÁyÂô¯�í ©*î2ï*ð

¯T°�ÃEÄ ¿�Å ÁDÂ ÃÆ� Å Ä.Å ÆsÇ Å ÈhÇDÜ�ÐFÍ Ý*Ø6ÞlßÉÈ¨Ê��*É.Ê�Ë*Ì�Í2ÎeÏ Ð
Í Ó ÌZÕ×Ö ÌsØ`É�Ê�Ù ã=ä å.æ�Ë ç`è�éÍÌDÕyÎÐÏ�Ñ Ø¨Ò.ÊyÓ¬ÔsÊ�Õ�Ö Ø*ÎcÏ
Ê�Ùg´¨µ.é�´¨µ æy¹Dä¿×0Ø,Ø0Ø�>�!®ÙTÚÛ>�Ü0Ý�> ¾ ätÞ D����0�e�2/ ×0Ø,Ø0Ø,ß ì]ÀyÁEÂ�àêí ©�î2ïsð

� ¾



á ��â��

¾ ß Ã�Ä ¿¨Å �yÃ À.ñ¶Å Á�Â Ã�� Å Ä�Å Æ*Ç Å È»J8� ã0ã,�iäEåÆ� ©¶æE« ¥E¦�ç�è
é¬ê ��ë�ì�í�î ã=äMï ¼$¾ñð å.æyË ç�è`é�òôóöõDé�÷Eø�ÁyÂÆù�ú�û�ü ä G�G ß�Ý,Ý � Ý à ä
���2GI���21ý�;�2/�û �,�0¼ ß

×,ß ÃEÄÿþ Å �EÃ�� ñAÅ Á*Â ÃÆ� Å Ä.Å ÆsÇ Å ä È»¥�¦�ç�� àDá�â § �����E���
�
	�������ô�6í�î §DãTä. ù å.æ¨¯E° è`é�û �0� ½������yõ`é�ÁyÂ�ù ä��m> ½0à ¼ ä
� �,/-D��Æû �0� ½ ß ìNÀÆÁ¨Â × í ©�î2ïsð

Ý,ß ÃAÄ þ Å �AÃ � ñ Å����  � Å"!$# %�&¬Å(' à*)�+-,
.�/�0�132547658
9�: Ò�;�ä�å��Ð��Ó=< 9�:?>@9BA ; ©¨æy«BC�D�E�FHGMï ¼ à ðJI�K Ë�L�MON ò
óöõ N ÷�øÆÁyÂ�ù ú à0ü G G�G ß �;û»�;� ×HG ���2GI���21ý�;�2/�û �0� � ß

à ß Ã�Ä þ Å ��Ã ��P Å��O�  � Å"!�# %�&¨ÅQ'SR ;UT�V�WYXQZ\[YW^]_VY` ]
<aV : R ;�b ©¨æy« Ç�c�[YW�d :
e � C�D�E�FHGMï ¼,� ðJIOK ËOL�M�N ò�ógõ
N?f�gih [ RQj ;�ú × ü ÷Æø�ÁEÂ�ù G G�G ß ½ � �;�0à G ���2GI���21ý�;�2/+û �0�,� ß
k ÀEÁyÂ Ýml
©�n5o�p

¼ ß Ã�Ä þ Å ��Ã ��P Å��O�  � Å"!�# %�&¨ÅQ'SR ;UT�V�WYXQZ\[YW^]_VY` ]
<aV : R ;�b�qsr�t7u
�5��0 ©¬æy« Ç�cv[5W�d :we � C�D�E�FxG*y À�z�{�ë
LOM�N û �0�,� ��| N ÷yø�}�~¬ù G G�G ß û ×,Ø ��û × û GÛÞ D����0�����3û �0�,� ß k À�ÁyÂ Ý�l
©�n5o�p

½ ß\� � �yÂ Å?�O� ��� Å Ã�Ä þ Åi�
� ���¬Å?�O�  � Å"!�# %�&�G�'����
�����O����� e �
������� ©¬æy« í�îO�i�w�O �¡ FxGay À¢� :?£Q¤�e=9�¥@9
XQZ MUNEï ¼ ð õ N Á¨Â�ù G�¦§¦�ß8×0×H¨ª©;×0Ý,×xG¬« � ¦ �S��¯®���� ×,Ø0Ø,Ø0ß

° ß ÃEÄ þ Å����± �²¨Å³!�# %?&yÅ�' Ç�c�[´W"d :
eUµ È¨Ê�¶ R ;�T�V�WYXvZ�[
W·]¸Vw`¹]J<aV : R ;�b�¶Jº�» E�FxG*y À�z�{Æë L�MON�×,Ø0Ø,Ø ��| N ÷�ø�}�~
ù G�¦§¦�ß ¼ ¨ à © ¼ ¨ ¼ GMÞ½¼ ���x®���� ×0Ø,Ø0Ø,ß k ÀEÁyÂ�à lQ¾�nJo�p

Ü,ß ÃAÄ þ Å����  O²ÍÅ5!U# %�&¶ÅQ' Ç�cv["W�d :"e7µ ÈÀ¿�Êv¶ R ;vT�VOW
XQZ½["W�]_Vw`¹<½V : R ;�b FHGÂÁ�ÃvnYÄOM�NinYÅ�Æ�ÇOo �¨õ N ÷�ø�Á¨Â�ù G

° ×



È Ý ½ ° G¬É �ËÊ���¯®Ì��� ×0Ø,Ø0Ø,ß k À�ÁyÂ�à lQ¾�nYo�p

ÍÏÎ
û ß�×,Ø0Ø,Ø � I�K Ë�LOM�N�G.ï ¼ ¨ ð ò óöõ N õ N�Ð�Ñ�Ò

° Ý



Ó Ô

Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ ß à á â ã á ä å æ ç è á é ê
ë�c�[YW�d :5eUµ�ì�í�î�ï % 0Q¶Jð�ñUò î )i¶vóvôöõ5÷�øO0À¶JùOú�ð�ñUò ¾Jû

ü(ýJþ3ÿ�� ��������
	 ���� ���� ��� ��
	 ��� ��
	���� �����������ú! #" ï%$�&#' {À¶( )" ¾ ó ÿ+* ï-, �/.10/213�4 ï-, �65�798"¶1:<;i¶<=->
þ@?BA�C ¶ED)F î�G ¶Jð?ñ�ò ¾�H ô�IKJ °
L � ò M ������N�O ¶#P/QBRTSVUXW!YBZ)[]\ î5ï^+_6`ba�c1Zed �gf .(h@=jijk7¶vóvô ¾Xl�m ýJþ3ÿ�� �� � � �n d �po�qsr d � or � � � r d ��or � �bt r d � �r � ovu ����� n �^+_6`ba�c1Zed �gf î�ïUµ�ì ¶
ù#w�x)y *1zb{"þ3ÿ _�
	�| � d ��� ��� � ��� � �����~}��
¾ ó9� l�m ýJþ ï(�#�)� ¾j� =ji î1$ ?B���9� õ(_ í�� ÿE�+��� a)�b��� � a+����!� ð?ñOò/.Eh/=�i(� �]� õ�ë]�<U1P����1Zb� ì�í �1^]_�`<a�cEZ9.(��� ÿ)* ïk��vóvô(�?õ ÿ��

d �gf �
������������ t¡ 

� t/¢¤£¢¦¥ � � �� �� t ¢¤£¢ � �� � ¢ | �� � � ¢ |s§�¨~© |sª
«¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬® �����~¯��

G �%^�_/`ba�c1Z î �b��°b±BZ@²+�-Z³Sµ´ *(z�{?þ-ÿ�� ò �¶���~¯�� .5ò �¶��� n � �X·¸º¹ ï ýb» �!¼<�-½�¾@.5ò ���¿�À�Á� �X· ¸#Â ÿ+* k/�vóiô�õ%:�x�� A#C ð�ñUò�5-Ã» þ3ÿ��
�ÅÄ�
	 � Æ�Ç   � t ¢¤£¢È¥ÊÉ Ç �����~Ë��Ì ¯



� | ¢�
	 | � Æ ||¢ÎÍ   � t }n ¢¤£¢V¥ �����~Ï���
Ð�
	 � Æ |¢ | ����� Ì �G#GYí�î � �#� � ì �1Ñ , ó�� ï ª ��ÒÔÓ n �1Õ�Ö+×Ø�!Ù l ¹ i ?EÚ]Û Ñ îjÜbÝ þõ�= G * .EÞ#h ¹ i�= ÿ�� Æ�Ç ï Æ | î 	 ��� �(ß)à�á@�Uó���â l ýJþ3ÿäã ú l+å í"ïæ+ç Méè N � � =ji!ê6ë Â ÿE�
ìîí ï ð ñ ò ó ôîõ ö ÷ ø ù ú û ü ý þ ÿ � � � � õ �

� ô õ � � � 	 
��� � ü � �� �)� �����bU1P����-Z6�����#�1:#x �(D���.�� Â���� Z S � � a�!�"(k�#9�$&% �'�)('*,+ M �.- O ��#0/2143 *65&7 N98:<;   � t ¢¤£¢ ¥ É Ç>=@? |n t   � t ¢¤£¢ ¥ =4A |n t = | Bn ¢ | t = | Cn ¢ | §�¨ © |sª /EDGF � 3G � �H� Z S � � a�!�" A#C _JI.Ke�6Lb=ji ¯GM �ON9�OPe�RQ&SXi�=�+UT'V.Q ÂG TOW��YX&+ 8¼ G ��"[Z�>R\ Ú M^] : Ç ;   � t ¢ £¢ ¥ É Ç =4? |n /EDGF n 3T �`_ Ta" �H� Z³S a+��b�cUdJe�#f/ Ï 3g��hJijW�k&l)�RQ » Q�mO#n!opppppq pppppr
s�Äsut ; vxw : Çwuy ? ; y ?�{z}| £ Ó~|s y Asut ; z w : Çwu| ; | £ y ?��� / |�z}| £ 3 �

/EDGF��43
��� LJ� � + 8 ¼ ¹��O� i ]x� Kn�6�jXO�,�Y+'���6�]�O� ]x�.� Â +UTa"opppppppq pppppppr

Ä / t v�� t 3 ; Ä / t 3 v�� t y ?�{z�| £ Ó~|y A / t v�� t 3 ; y A / t 3 vY� t | £ y ?��� / |�z6| £ 3 �
/EDGF ¯ 3

Ì Ë



T�m % �>� � ´}�nW(Ã » *H+ 8 ¼ ¹'�&� � ´U�&!�" ������� � ��� : Ç W�� Â "'�å W Ä T y A � V �'��� �n  �}¡ � � ´U¢#´^£RQjS �U¤¦¥ "Y§ ��¨U©�ªO«¬�®6ª Ñ
]x¯U° Â +²±R³´T�QjS � m�+ 8 5�µ £�"}\ � M !O¶Y· ]x¸[¹&º �: � ; z y � A� /EDGF�»43
¼[½ :¿¾À; |ÂÁ| y � A� /EDGF�Ã43
T²� _ Ta"

| / t v�� t 3 ; | / t 3 vY� t y A / t 3 /EDGF�Ä43
¼[½ oppppppppq ppppppppr

y A / t v�� t 3 ; y A / t 3ÆÅÈÇÉÉÊ �� | Á y A / t 3| / t 3 � � t v �
| / t v�� t 3 ; | / t 3�ËÌ Å ÇÉÉÊ �� |ÂÁ y A / t 3| / t 3 � � t v �ÎÍÏ �

/EDGF�Ð43
W}"�Ñ�*�Ò�* ���U� �n J� �OÓ ¢ Ó T º ��Ô´Õ *H+ 8}Ö _ 5�µ £�"

:¿×À; z y � B� | � /EDGF�143
¼[½ :¿ØÀ; z y � C� | �ÚÙÜÛ�Ý �ßÞ /2DGF �~à 3á Õ " oppppq ppppr y

A / t v�� t 3 ; y A / t 3 z � t y B / t 3 �| / t 3 ¾Þ / t v�� t 3 ; Þ / t 3 z � t@y B / t 3| / t 3 �
/2DGF � � 3

¼[½ opppppppppq pppppppppr
y A / t v�� t 3 ; y A / t 3 z � t y C / t 3 �| / t 3 ¾ ÙÎÛâÝ � Þ / t 3y B / t v�� t 3 ; y B / t 3 z � täãæå Ù Þ / t 3 y C / t 3 �| / t 3 � ÙÎÛ�Ý ¾ Þ / t 3ç / t v�� t 3 ; ç / t 3 z � t y C / t 3| / t 3 �ÚÙÎÛâÝ �èÞ / t 3

/2DGF � � 3
Ä4Ã



W Ó T º ��Ô´Õ *)+ 8T �Jé ��"xbUc}dRe�# �aÓ ! �ê����� ë �U� : £�ìJíYî+�ï�KRð �UñóòõôY]�ö÷ º � PY#�øY£ ù /ûú>3 ;üþýÜÿ�� ù / à 3 /2DGF � �43T����&+ � TxW�� Õ * � m�+	� Ã4Ã�
 8 LYZ ¥ " ü ýÜÿ�� T�m % M Wü ý ÿ �� ù / à 3��� ù /ûú 3 /2DGF ��� 3TRm % ±J³ ]��� î�+ 8 Z���" �´�õ� � ë ��� W���� � M � N�� � +�����"����
 :<;"!Rv$#&% ��' Q Õ

ù)( ú+* ;ü ý-, ÿ/.104ÿ3254 ù)( à * ( DGF76~»1*T�Q '98�: S �<;>= � � ë �Y� ( DGF76�* £aìUí�î ' Ó@?
ù)( ú+*/A ü ý-, ÿ�BDC704ÿ3BFEG04ÿ3B Å 04ÿ/BIHJ4 ù)( à * (LKNM 6~Ã1*

% �O'P8RQ (SKNM 6 Ã�* ?UT Q (SKVM 6 � * ]XWZY î '�[ T Q (SKNM 6J* á Õ ö@\<]^ ' ;_=�� �� �P`Oa dRe QOb Ó ¢nø�£ Ó �Z�X�<� ��cZd % �$'98 º á º Ó ¢ Ó"e�fhg ' � [?jilk�mon�� % T üþý-, ÿ B Cp0 ÿ B EGq qrq 4 A üþýts1, ÿ B C742ü~ý Á , ÿ B Eu4Ivwvxv (LKNM 6~Ä1*�hy�z £{ Ó î ' � [ £ y ¥ T}|[��Ó"eX~<� î '�� � bU��� ø % ��'P8
[ �Ué % T ò ô C�� ò ô Et� vwvwv ? ï<{Jð �}ñ nY� % ��� £� k � % � ¥ T

üþÿ B Cu04ÿ B E A ü~ÿ B C üþÿ B E (LKNM 6~Ð1*
[ ?Z� Õ n m 8 �ê�  >��� � �O� T ü��Úü�� ü�� A ü�� [ n '@� ?��9���$� £ ¤ � '
�������5�)�w���¡ t¢£�1¤ ÙG¥ å1¦�§ ��¨ Q £ y ¥

� A !UvO#�v$©�v 6� ( � ! � # 
 v � ! � © 
 v � # � © 
�*v 6
6 � ( � ! � � ! � # 
ª
 v � ! � � ! � © 
ª
 vOvwvwv (LKNM 6�«1*

[ n '98 �U� % Tl¬ ¶Y· ?
� ! � # 
® !¯# z #°! (LKNM � à *Ä4Ä



%j±�² ]X^ ' ¶Y·�³ % ��'�8 ¶Y·U³,£ ? � �hyOzPn�´Zµ b�� ¥ T º  º  �¶��·� � ±O² £ �@¸ Õ ^ ' � Ð Ð1
 8
6 M � ¹ !�vUº»# � © 
¼A�¹V� ! � © 
 v}º � # � © 
½�<¾ º ¹ � ºP¿�À ÁLÂ�Ã�Ä ´ZÅ
Æ M � ! � # 
¼AoÇ¶� # � ! 
 ÁLÈ ì�É ´ZÅ
Ê M � ! � � # � © 
ª
JË"� # � � © � ! 
�
-Ë"� © � � ! � # 
ª
ÌA à ÁuÍhÎ$ÏÑÐPÒ<Ó Q Å
�������5�)�x�ª�r t¢¯��¤ Ùt¥ å�¦G§ Ð ¨ Q e�Ô ¸ '�[ Tüþý-, ÿ B Cp0 ÿ B EG0 ÿ B Å 04ÿ B HJ4 A üþýÜÿ B C üþýÜÿ B E~üþýÜÿ B Å üþýÜÿ B H Ë$Õ ( ú5Ö×* (LKNM Æ 6J*

[ n�Ø¯T�Ù ^ ? Q (LKNM � * T Q (SKNM Ä1* T Q (LKNM Ð�* T Q (SKNM 616�* T Q (SKNM 6 Æ * ÐÑÚ"Û�Ü�Ý î
' Ù [Rb 6NÞ Ð�ß �hà ÐÑá	â�ã Øåä�æçeÑè"é6Ó Ð ~O�$ê�ë Û n ' Ù [ e�ì º�í
¸ '98

îðï ñ�ò ó ô õ ö ÷ ø ó ù ú
;û=�üþý ë$ÿ�� b�� � Ð���Ð Q Ð �<� Ð ~�� Q (SKNM Æ 6�* e��	� î ' � g Û T


 ( ú+*/A ü ý-, � 0 � 0 � 04ÿ�0�� 4 ( � M 6J*
[���V8���� Ð � g Û T òõô C e ! T òõô E e # n�� [ � � 8 ì�É�{ Ó ����«Ì
 [��  ^'¶��� e�Ô ¸Rí 
 ( ú+* e ú Û é ¸Uí�� Þ ~<� î ' � g Û T


 ( ú * A ü�� ý � ü� ý � ü�! ý � ü�" ý ÿ ü�# ý$� ü�" ýÜÿ ü�! ý � ü% ý � ü�� ý � Ë$Õ ( ú'&×* ( � M Æ *
[( ¸�í T � Þ*) % ~ �OkOm [ n ',+ � (.- �0/�� ¹ � º � ù * eRê�ë î '�8 î '�[ T Q
(SKNM 6J«�* y"Ø 
 ( ú * A üþý$1 C 04ý E 1 E 0 ý3241 2 qrq q Ë$Õ ( ú & * ( � M Ê *
[ �o� ' Ù [b { áh'�8 ÙlÙ % T À65 A Æ - ! Ë Æ / #Zvwvwv Ë ù�7 T À Ö A�698 Æ ( � - ! �:/ # 
GË� - ! � ¹ © 
 vxvwv * T�;=< í À & ? � ! � � ! � # 
ª
 n=� �?> Ð�@BA ³=CEDGFIH ]9^ ' � Ð��h%Jh'98 Ù�Ù % T


 ( ÇLK+*�A=MON �QP � MON  RP � MON !SP � MON "TP$U MON #VP � MWN ":P$U MWN !SP � MON  RP � MWN �TP � ( � MYX *
��Z



[ n ' Ù [ e W\[ '�[ T^] É ´&eè=_a`	_hÙ [ Û y�Ø

 ( K+* 
 ( ÇLK+*½A�6 ( � M � *

[ n ' Ù [�b {	C '98 Ù ^ ?}T
M �QP � M N �TP � A=M �TP � N �TP � A�6 ( � MYb *

n���T � kIcon�d {Be ë�f b=g { g�h&[ ?�kIc [ Wi[ D ^ ' Ù [ CjDlknm '98po
'<[ T Q ( � M Ê * e�Ô ¸ '�[


 ( K+* 
 ( ÇLK *½AEM P E 1 E 0 P H 1 H q qrq A�6 ( � M �1*
% JO' CiD T À Ö A Àrq A Àrs A vwvwv A�t % JO' Ù [b {	C '�8U:�u í K Û é ¸UíwvÞj) %yx"Ð Q ( � M 6�* [��pz < í�¸�^|{ T g~}n� Û � Þ=)^��� �pzno\�~� y u í


�� K���� M �TP � M  RP � M !SP � M "TP$U M #�P � M "TP$U M !$P � M  RP � M �QP �
� M P 1���� P32 1 2 q qrq �L�L� Z��

b K Û é ¸Uíwv Þ Ð � )^� xçÐ(� �S���V� � [9�pzno*� Û���À�5 Ð��y� Y o ^	{�� �L�
À 5 � Æ -�� Ë Æ /�� Ë Æ ¹ © Ë Æ º�� Ë � 7 [ � �L�L�¡� � y�Ø

Æ - � �
Æ / � �
Æ ¹ � �
Æ º � �
� � �

ba¢�£>[ n �l� é ) Ø �

�� K��¤�=M �¥ P � M �¥ P � M �¥ P � M �¥ P$U M #�P � M �¥ PSU M �¥ P � M �¥ P � M �¥ P � �L�L� «��

�^� �L�L�¡� � e � Þ ÐUß � à � ~<� o\�§¦I��[ n �,�

�1«



¨ ï ©çò ó ô õ ö ÷ ø ó ù ú
ªI«n� � ��¬i¯® Z°t�± Ð ÿ³²B´pµa¶ � � Þ Ð¸·�¹ ¦I� CiDnº Þ Ð¸·�¹ ¦��i» FIHo*�,��¼ «¾½�¿�À Û ] É�Á ¦j» � [ �


 q � K��Â� 
Ã�ÅÄ 5 K�� 
��4Ä Ö K�� 
Ã�4Ä 5 K�� �4Æ��¡� �
Ç � � �4È��V� � » K Û é³É í ºåÞi)^�(ÊIË o\��Ì Í,Î(+ · »�Ï o^� � �ÐÈL� Z�� Ì Ø


��4Ä 5 K��¤�=M�Ñ � P 1��4� Ñ � 2ÒP 2Ó1 2�Ô ÔÕÔ �4Æ�� Æ �
� J|� CiD �


 q � K���� 
Ã�4Ä 5 K�� 
Ã�ÅÄ Ö KÖ� 
Ã�ÅÄ 5 K��� M Ñ � P 1��4� Ñ � 2 P 2 1 2ÅÔÕÔ Ô M Ñ ¥ P 1×�Ð� Ñ ¥ 2 P 2 1 2�ÔÕÔ Ô M Ñ � P 1���� Ñ � 2 P 2 1 2�Ô ÔÕÔ� MOØ ÖQÑ �Å� Ñ ¥QÙ P 1��Ð� Ø ÖTÑ � 2 � Ñ ¥ 2 Ù P 2 1 2�ÔÕÔ Ô
½ Î Ø � Ù~Ú Ç � �ÐÈL�¡� ��½�K Û éBÉ í ºåÞ Ð�Û )p�pÜ zno\� _BÝ Ð ¢�£ �

ÞßÕà Æ Ä 5 Ë Ä Ö � �
Æ Ä 5 & Ë Ä Ö & � t �4Æ�� Ê �

� J|�,� � �4Æ�� Ê � �¾á é Ð ¦i» è�é Ç �pâ ·"Ð � Ð�� Þ Ð Ü�ã	� J|�,�
Þäääß äääà
Ä 5 � X Ë Æ ÖTå & Ë Æ q å &bÄ Ö � Ç �0� Ë Æ 5 å & � ÖÊ

�4Æ�� X �

Ù Ð�æI· » ÔiÉ í � �4Æ��V� � » Ü�Ý o\� Ù ½ Ç X Þ ÐIç �n²IèBéaêiëíìyé Î�îI� ·¹ ¦I� ½ Î=�,� _IïE< � �4Æ�� X �ð� � � Ä 5 � �9ñ Ê � � ÆÂòóò3ò � Ä Ö �"Ç �9ñ �°t Æ X ò3ò3ò ��½�� Ûô Ä 5 ô�õöô Ä Ö ôø÷ � � J Ø �^ù�ú ��Ð ¦ Çyû�ü	Çaý�þ o\��Î �,ÿ������ » è@é Ê��	� �K Ð�¹"Û Ì�u í �	��
 Ç�� â � Ù ½ Ç J|�,� ; Ð	�� �

 q � K��¤� 
Ã�4Ä 5 K�� 
Ã�ÅÄ Ö K�� 
Ã�4Ä & K�� 
Ã�ÅÄ q KÖ� 
Ã�ÅÄ�� K�� 
Ã�ÅÄ q KÖ� 
Ã�ÅÄ & K�� 
Ã�ÅÄ Ö KÖ� 
Ã�ÅÄ 5 K�� �4Æ�� � �

Z�t



Î � ½lÁ ¦ oi� · »���� ` {�� É ����� �� � Ä 5 � Ä�� � Ä & � Ä q ��� � Ä�� ��� ½ � ½ � ¿�À��jº! ��¦I� ½ Î=�l¢�£ ½ <	"
Þß à Z#�%$&� � �Z#� &'$&�Q& � t �4Æ�� b �

Ç�( D Ú �p¦ � Þ))ß ))à � � �
b� � * �+ �4Æ�� ���

½ Î=�l�-, D~C&� ô � ô�õRô � ô/. � � J10Ã���32 D »	4 É �lù Ç�5�6 ��7�æ o\�,� < C
< � �ÐÆ6� � � ��819 Ú � ï m 5�6�:=Ç � [ �,�
;=< > ? @ A B
>�C ED�F�G�H�I � 4 É D Ú �KJEL F � d Á ù�ú � �	� � ç � ²�è�é�ê|ë ì�éNMè�OQP�èpµ ç ��R I � 4 É D Ú �TSVUXW P�� �	Y�Z�ù�ú � �\[ É\" � �yù�ú � �]�^ ¹i�3_a` µbP�� C�c � Ì|Í � oed �Tf [hg Ú �	i m^� � ÎkjL� ·�¹�l ]�m �[ m � ]�^ ¹anpo ½	q { Úr"nÉ �,��s|�ut�v �xw õ�yWõ�z �|{ g ùh} ��~#� õ ~#� õ ~#� ��� }��" D�F »	�E����Ì|Í ½���� �� ��ùh}E� é=P W	»T�a� ï t�v������	� Á�� ý3� �Î-� Ú�� Î g Î ÉT� �E�����������E�V��� ì�éE��µ W��� &�-��ùh}3� é¡P Wh� ý� ù I �E¢ É�"�£�¤ � �¥�¦ � 5�: ê �-§ Wh� æ-¨�©Eª�« SVU!W P _-¬ �®�¯�°�± Ì�0²��³ 
 �T´aµ 9� �¯�°�± Ç�¶ { Ú � �· �X¸º¹ * w/»w½¼�¾ ¸º¹ * w/»w½¼�¿ÁÀÃÂ ÄÄwÄ�ÅºÆ � $ w � Â Ä yÄ�ÅÁÆ � $ w �ÈÇÊÉÌËÍ� y Â Ä zÄ�ÅÎÆ � ÏÑÐ'ÒÔÓÍÕ

´�µ 9 ¹ � YEÖ þ 9 Ú-× ùr}E� é=P W Ï ~ � õ ~ � õ ~ � Õ { g °E± »�Ø × � Ï ÄÄw õ Ä yWõ Ä z Õ »Ù Ý � ×�Ý � ���ÛÚ�Ü ý3� ½ É ÍXÝ I »�4 É � � ¥	¦ �uÞ�ß��®t�v�� Ïxà õÊá�õ�â Õ s �
É � Ï w õ�yWõ�z Õ �Ûã�ä " �½Ú�Ü ý3� � Ì�0 ( g Ú � t�v3� Ï�å õçæéèÄê Õ s �	ë � Ïíì è�yîè�z ÕïTð är� ��ñ ¢ �pt�v��a� w ¾ ì ¸ ¹ $ w/»ò ì ¼ � ÏÑÐ'ÒÔóÍÕÓ ¹



ô ë�õÛö � © ��÷ �3ø � � w-ùûú ª�« Ï ¹ * w/»ýü ò ì²Õ � ùûúuþ ��� ì ùûú ��sN0²�ì ùaú½þ g Ï ¹ $ w » ü ò ì²Õ � ù ¹ þ �E�\ß � wÛù ì �&s � �\ÿ���" Ïíì èÄyîè z Õ t�v��a�Ï w è�yîè z Õ t�v���ï����aï��	� � Ï ¹ $ w/» ü ò ì²Õ ��
 ����N� ×  ����&s � � ö � © ���� ï���� ��� ô w�� ¾ ¸ ¹ $ w/»ò ì ¼ ¸ ¹ * w/»ò ì ¼ ì � Ï Ð|Ò ¹ ú Õþ �E�E� ì ù�ú ô���� � "�� ì ¾ w/» ü ò! L���� ì �  �" � � ¥ g þ j þ � � � {�# `%$ W�&�#�W P  	')(�* � wÛù�w/» ï��,+ ô ��- [ 0 � w ô ì  ´.��/	0�1%2ø ��3 ô � þ ë �ö ��4  F�5 �
687:9 ¾<; = ¹ ;?>A@BDCFE 9= ¹FG > @BDC E 9 · 9H6 Å 9 G ¸ ¹IG w/»ò ì ¼ B Ï 6 ì 9 G ì 9H6 y 9 G ì 9 ÇÊÉÌË 9 y 6 z 9 Õ Ï Ð|Ò ¹ ¹ Õ

�rsKJ²� DML /a��-�� 687 9 ¾ ú �rs �p{ g �)N  PO õ L ö Ü ����3 ô 1���µ � �= ¹ ; > @BDC E 9= ¹IG >D@BDC ERQ · 9 6 Å 9 ¾ 6
ì 9 G ì 9 6 y 9 G ì 9 Ç ÉÔË 9 y 6 z 9 Ï Ð|Ò ¹TS Õ

U � � 6 å 9 G 6 æ 9 G 6 ê 9 �&s ��{ g �3³�V  Ø × � ¤ µ © �%N  �O õ L þ � �= ¹ ;?>D@BDC E 9= ¹IG >D@BDC E Q · 9 ¾ Â 6
å
6 Å Æ 9 G Â 6 æ6 Å Æ 9 G Â 6 ê6 Å Æ 9 Ï Ð|Ò ¹TW Õ

3  �¯�°�± �\��N  �O õ L [ j 3 ô �\Ø × �X3 ô 1��&µ � �
6 å6 Å ¾ = ¹ ;?>A@BAC E= ¹FG >A@BAC ERY · ~Í�

Ï Ð|Ò ¹ ò Õ
6 æ6 Å ¾ = ¹ ; > @BAC E= ¹FG > @BAC E Y · ~ �

Ï Ð|Ò ¹ � Õ
6 ê6 Å ¾ = ¹ ;?>A@BAC E= ¹FG >A@BAC ERY · ~Í�

Ï Ð|Ò ¹TZ ÕÏxà èÊá è�â Õ  )� ô Ï�å èÄæÈèÄê Õ  ��\�)[%\.]<^`_ R  ba ë ��c%Vd1fe ×Tø �  ��� Ï ~#� è ~#� è ~Í� Õ hg �ji } ô Ï 6 å è 6 æéè 6 ê Õ  bg �i }��	k1� ë � ¥ × � ì ��N ©PL - f ä g ø � �ì ¾ ¹ò ¸ S w ¸ ¹FGdl ¹ ;nm »m ¼ ; m » ¼
Ï Ð|Ò ¹To ÕÓ S



ì � m O Jqp�r��&µ��.sut z �wv ö þ  �E� Ï 6 m è 6 z è 6 s Õ 1 ì ª�« Ï ~Í� è ~Í� è ~#� Õ {<xp�r��-µ ø��)y ë � Ïíì è s è�z Õ  ����  �z�{�| ö � ï�ð ä-� ô �.}����  ���h�%N PO õ Lh~ ädx ø � �
6 ì ¾ 6 å ÇÊÉÔË sF��� Ç z G 6 æ Ç ÉÔË s ÇÊÉÔË z G 6 ê ��� Ç s¾ · ¹ ;?>A@BAC= ¹�G >A@BAC E Y

Ï ~#� Ç ÉÔË s���� Ç z G ~Í� ÇÊÉÔË s ÇÊÉÌË z G ~#� ��� Ç s Õ Ï Ð|Ò ¹ ÓÍÕ
6 s ¾ ��� Ç sF��� Ç zì 6 å G ��� Ç s ÇÊÉÔË zì 6 æ ; ÇÊÉÔË sì 6 ê

¾ · ¹ ;?>A@BAC= ¹�G > @BAC E Y Â ��� Ç s���� Ç zì ~ � G ��� Ç s ÇÊÉÌË zì ~ � ; ÇÊÉÔË sì ~ � Æ Ï Ð|Ò ¹ óÍÕ
6 z ¾ ;

ÇÊÉÔË zì ÇÊÉÔË s 6 å G ��� Ç zì ÇÊÉÔË s 6 æ¾ · ¹ ; > @BAC= ¹�G > @BAC E Y Â ; ÇÊÉÔË zì ÇÊÉÔË s ~#� G ��� Ç zì ÇÊÉÌË s ~#� Æ Ï Ð|Ò S ú Õ
6 m ��� © Ï Ð|Ò ¹To Õ ª�«3© Ï Ð'Ò ¹ Ó Õ O JqN  �O õ L p�r��-µ � �
6 m ¾ ¸ ¹ ; m »ò ì ¼ ¸ ¹IG m »ò ì ¼ 6 ì¾ ¸ ¹ ; m »ò ì ¼ ¸ ¹IG m »ò ì ¼ · ¹ ;?>A@BAC= ¹�G > @BDC E Y

Ï ~Í� ÇÊÉÌË sI��� Ç z G ~#� ÇÊÉÔË s ÇÊÉÔË z G ~Í� ��� Ç s Õ
¾ · ¸ ¹ ; m »ò ì ¼ 9X¸ ¹�G m »ò ì ¼�¿ 9 Ï ~#� ÇÊÉÌË s���� Ç z G ~#� Ç ÉÔË s ÇÊÉÔË z G ~Í� ��� Ç s Õ�Ï Ð|Ò S ¹ Õ3 ø x  © O J²�.���������������  ��� � #�_������w�<���%��� "�*��< �� ������" 1 �X���f�P�%�.� ���.�����������  ��� � �,�  	��� ï S N� ,¡�¢£ L¤ ��ô�� ���)" ô�¥ - ~�¦ þ�§ ø�¨ þ x þ ë  .©�ª � � �¬«� ô « 9¯®,° ����±² L 6´³687�µ «¶· ; mH¸ ü m ¹»ºI¼

S½S¿¾ï<«�  ��À�Á ô ð ¦ �jÂ�Ã�Ä ],Å 7 ï ³ÇÆ È ® ³ L�ÉÊdË � O õ L ô���ô «� µ ·ô þ �f� N L « 9 µ
ì 9!Ì · G mH¸ò ì�Í B 6 s6´³ 6�³687 ¹»ºI¼

S½W¿¾
Î W



O J « 9 µ «
ì Ì · G mH¸ò ìÏÍ Y Ì · ; mH¸ò ì`ÍÇÐ  ¹ ;)ÑÓÒÕÔ×Ö8ØRÙ G ��� ÑÚÖ8ØRÛ ¾ ¹»ºI¼

S ò ¾
1 �X�d�f�#�_�������<���%��� "�*��< ��� �PÜ�Ý L
ÞRß µ ; «

ì Ì · G mH¸ò ì`Í Y Ì · ; mH¸ò ìÏÍ Ð  ¹ ��� Ñ sF��� ÑàÖ8Ø Ù G ��� Ñ s ÑÓÒÕÔ×Ö8Ø Û ;,ÑÓÒáÔ s ØRâ ¾ ¹»ºI¼ S � ¾ãåä
Þ¿æ µ ; «

ì
ÑÓÒáÔ s Ì · G mH¸ò ì`Í Y Ì · ;çmH¸ò ìèÍ Ð  ¹ ;)ÑÓÒáÔéÖ8Ø Ù G ��� ÑàÖ8Ø Û ¾ ¹»ºI¼

S½Z¿¾
1 ����" ô þ �f� Þ > © Á ¹êºë¼

S · ¾ O Jqp�r ®�ì �f�
íKî ï ð ñ ò ó
ô m�õ ® © �ö)÷�ø�ù�únû�üný - ø�ù  %þ)ÿ û���� Ë � 3�� 1�� ý	�ö)÷�ø�ùú © � �	� « � ����
��� û�� ��� ý -��	� � �����%N�  û��M¥�������� ���	N  ®� Ë ø�ù�ú ®,° J �"!�# � É%$'&�(*)�+ m � õ�, ® ©.- !0/�üný x21 �,ý��f�° �4365 ��7�  û98 5;: ®� Ë=< � / Ë � � ���w�>8 « : µ 8@?BA Ð  : µ ·DCFE �	� ©

8 ³ : µ 8 AG: µ 8@?H: ��I E � � � Ü�J 7�  / I �f� 7 /8 � : µ 8@?LKNM Ð  A ÐPO : µ ·DCFE �
8 AG: µ 8Q?R: ��I0S�T < � ûVU	W ¥��8QMF: µ 8Q?R:àû.X��f� < 1 x � Á�Y x ö�Z�Y � !# � ø�ù�ú � ö)÷,ø�ù�ú � (	[ û�� � ² � �.\^] � C�_ / I �f�öj÷.ø�ù�ú�Y x !�# � ø�ù)ú �.` ì � û.a ² � � ì © � · �V� ý T Á�û"b0/�ced< � / I �f��f ¦ ¨ �	8 « : µ 8@?BA Ð  : CFE 8 AG: µ 8@? « Ð  : I � ® �.ö)÷�ø�ù�ú ® �g� ³� © !�# � øjù�ú ® þ)ÿ Ë � � ³ih « µ ³kjGlnmpoqj · o Ð srnt � ý _vu / I ����� T � ô mõ ® ©xw Ã ����y�z�{�|%} m ¸ � ý _ 3�~ w Ã ����y�z�{������ û  Ë ��� I Â�ÃÄ z�Å � ¥������ Ë ��� mH¸ © |�} � ý _���� ~��g� 1 ��ý���~� w Ã �b��y�zV{��� 30/ (*[ ¥��dý�� ���%��7.  û.��Z�Â�Ã�Ä z,Å ®�° �f��� S �wö)÷�ø�ù�ú ® wÃ ���'y	z�{�|�} ~ mH¸ ®�° � � �6_ � ��!	# � ø�ù�ú ® © 8 � h « O : µ 8Q?�M Ð  : CFE8@MF: µ 8@? « O h � : ®d° E � mH¸ « O h � µ mH¸ j��nmpo;j · o O r j��nmp�

o j · oi� µ mH¸ j���m�ononl�j · o O��i� �ý _ 3nû  ¥���ý,� < � / I ���4� S � ô�� õ�� ® � w Ã ����y�z�{'|%} mH¸ µ · m�oÎn�



ø�ù !	# ��7�  ö)÷�ø�ù�ú ��7� 
� � ? ?
�	� A ?�^� M ?
��� ?BA Ð  ·
� �*� ?BA ÐPO ? Ð � ?�A ÐPO M ? ÐPO
��  {x¡�z ? O A ÐPO M ?

\ �n¢ !	# � ø�ù�ú � ö)÷,ø�ù�ú
£0¤ ¸ µ o�m�ono · � ý S¥T u ~���� 1 ��ý���~��!'# � ø�ù)ú ® � � � � U ¦ � � · o� ¢ �§¦ � ý S�T &�¨ ` ì I 3<û.© S �åý�� < � / I �f�

Înª


