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 �������" ���#"� ��� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 EC

B4
4� (��� '����������� �� ��������� .� ��� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 C�

B4
4A '����� /���� '�"������ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 CB

B4� (5��������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 D�

B4�4	 -��!� � 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 D�

B4�4
 '���"�� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 D	

B4�4� ����������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 DA

B4A '�"��� F��)� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 DB

B4B ������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 DB

* &��+������ ��������  '(	����� ,�-���  �.

�4	 ������ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 DC

�4	4	 &��������" ������ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 DD
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�4
 ���"���������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 	�


�4
4	 ������ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 	�


�4
4
 %��������� ����� %�������� ���� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 	��

�4
4� %��������� ��� ��"������ ��"�������8'�������� @�3�" 4 4 4 	�E

�4� (5��������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 		�

�4�4	 ��?����� �� &����5� �� 6� �� �� /���� -����� 4 4 4 4 4 		�

�4�4
 '���""������ (Æ������ �� � -�����7����� �������� 4 4 4 4 		�

�4�4� ����������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 		�

�4A '�"��� F��)� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 		E

�4B ������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 		E

�� ����������� 		 

. %���������� ��/

E4	 &���"� ��� '����)� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 	
�

E4
 &����������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 	
	

E4� ����!�� ���������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 	
E

E4�4	 ��'� �����+��) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 	
C

E4�4
 ������" � '��� ��" -����� � 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 	
C

E4�4� �!�����" /���� � ����
&. � 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 	
D

E4�4A �!�����" %=��� � .�$������ -������� � 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 	��

���������� 	��

!�"��������� 	# 
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	4	 '�� ��� �� �!� �!���� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 		


4	 '!� ��9� �������� -����� �� �!� F����� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 	B


4
 ���������� /���� -����� +��! � &�������0�1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 	C


4� ."������ ���" �� �������� -����� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 	C


4A ������ ����3����� 3�4 �� ����� ����3����� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 	D


4B /��! ����������� &������3� F��)"�� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 	D


4� � ��� �� ������������ ���������� �� -� �"�� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
�


4E � ������� �� ������������ ���������� �� -� �"�� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
�


4C (5�!������ �� �������� -������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
	


4D ( ����� �������� -������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
	


4	� ����������� ������� �� �������� -����� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 




4		 � �� F��" �� �!� �������� -����� ������ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
�


4	
 �!� �������� -����� ������ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
A


4	� ��������� �� �������������� (��� ��� �� �������� -����� 
B


4	A ��"�����" 3�4 &������3� (��� ��� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
�


4	B %�����7��� �������� -������� ��� (5�������� '����"��� 4 4 4 4 
E


4	� ��"�����" 3�4 �������3� '�����3�" 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
C

�4	 :���� �������� ��� %�������� �������� -������� �� ��'� 4 4 ��

�4
 � ��������� ��� &�������7��� ��'� -� �"�� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ��

A4	 @��������������� �������� -����� '�����3�" 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 �D

A4
 � ��$������" �����! �� � ����)��� �����! 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 A�

A4� �� ������ 6� �� ����� &"����� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 A	

A4A ������" 6� �� ������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 A	
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A4B � F����"� &������ ����"��� �� �+� -�����5�� ���� ������� 4 A


A4� �� %3��3��+ �� '��� ��" -����� ������� �"�+ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 A�

A4E '�"������ ��+��� �!� ������ 6�"�� �� �!� ����� �!��� 6�"�� 0��+1 AA

A4C '�"������ ��+��� �!� ������ 6�"�� �� �!� ����� �!��� 6�"��

0����!1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 AB

A4D ����"����� �� :��)����� �� @������� ����������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 A�

A4	� �� %3��3��+ �� �!� /���- ���!���7� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 AC

A4		 �� %3��3��+ �� � /��� ������ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 AC

A4	
 � &����������� �� /��� ������ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 AD

A4	� � &����������� �� /��� ������ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 B�

A4	A (3�"������ �� ��������� �� 6� �� ����"����� ��+��� :��� ����� BE

A4	B �!� F�")��� '���� �� �!� ���� ��=��� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 BC

A4	� -�)��� ����� &!����� ����� �+� -�����5�� ���� ������� 4 4 4 4 BD

A4	E � ��"�� �� ������ �!������ ����"����� �� 3�"�� �"��� +��! �!�

��������������" 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 �


A4	C &����� ��3���� .�� ��� �!� (5��������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 �


A4	D �3����� ����� �� ��� ��+��� �!� ���� �������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 �A

A4
� ���� ��  �3������ ����� �� ��� ��+��� �!� ���� �������� 4 4 4 �B

A4
	 �3����� ����� �� ��� ��+���  �>����� �������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 �B

A4

 ���� ��  �3������ ����� �� ��� ��+���  �>����� �������� 4 4 4 4 ��

B4	 /������������� �������� -����� '�����3�" 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 E�

B4
 &������ �� ����
&. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 E�

B4� � &��� �� ;���� �� ���� ���< 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 E


B4A ���� ����� �� ("������ ���� ������9� ����������� 4 4 4 4 4 4 4 4 E�

B4B ����������� (5��������� +��! � ������ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 EA

B4� �!� ����
&. ($������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 EA

B4E �� '��� ��� �����!� �� � :������� &�� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 E�

B4C �!� -����� ($������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 EE

B4D ����
&. ������ &��#�������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 EE

B4	� � (��� '����������� �!����! 6� �� '��"�� ����� ��� 4 4 4 4 4 4 4 ED

B4		 � -������ @��)��� �!����! 6� �� '��"�� ����� ��� 4 4 4 4 4 4 4 C�
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B4	
 '����������� �� � ��� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 CA

B4	� ��������� .� ��� �� � ��� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 CA

B4	A ��� �� ����� � ��� �!� '�������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 C�

B4	B �+� )�� � �� '����� '�"�� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 CE

B4	� ������" /���� ���+��)� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 D�

B4	E ����"��� /���� ���+��)� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 D


�4	 %=������������ �������� -����� '�����3�" 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 DC

�4
 &������ �� .�$������ -������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 	��

�4� �!� .�$������ -������� ($������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 	��

�4A �� '��� ��� �����!� �� � &�� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 	��

�4B .�$������ -������� ������ &��#�������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 	�A

�4� ��"������ ��"������� @�3�" 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 	�C

�4E ��"������ �!� '�$���� 6� �� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 	�D

�4C '�������� ����"�� ��� (5�������� 	 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 			

�4D &����5� (>��� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 		


�4	� ��?�+ -� �" 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 		B
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A4	 ��������� �� '���"" '��� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 BE

A4
 � ���������� ��+��� �!� ��""������! �� �!� /���- �����! 4 4 4 ��

B4	 �� '��� ��� ����������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 EB

B4
 ������� �� 6� �� '��"�� ����� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 D	

B4� '��)��� '���� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 D


B4A ��"������ �������� �� 6� �� '��)���� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 D�

B4B - �� �� �� '��) �� '��"��� 6� ��� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 D�

B4� '��)��� �������� �� -������ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 DA

�4	 �� '��� ��� ����������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 	�A

�4
 ���� �� -������ �� ���� �������������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 	�B

�4� �� (5���"� �� -������ �� ���� ����������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 	�B

�4A '���"" ���� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 		B

�4B ��?�+ ���! ������ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 		�
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Video scene
segmentation

Current image

Retrieving

Retrieved video

Video memory

Image retrieval using
motion information

Recorded image

Real-time video retrieval
Recording
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Similarity

Similarity is represented by
an average of the squared
error of pixel values
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Input

A query image

HySIM video scene tracking

Local area matching Space transition

Tracked frame ID

Hybrid-space
construction

Scene segmented video data
Hybrid-space video data

Output Similarity
tracked frame ID
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A current input/query image

A segmented scene

Past Last

A representative image

C-space

D-space

Hybrid-space

A feature space
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A current input/query image
Past Last

C-space

D-space

SegmentationR0 R1 R2 R3 Ri-1 Ri…

Representation

Future space
categorization

Linking

1)

2)

3)

Linking

t

D0

Dm

DN

…

…

…

Ri

Ri

Ri

R0 R1 R2 Ri-1 Ri
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Dynamic tracking range in C-space

C-space
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Next center frame

Current center frame
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Memory Retrieval

Computer

Attention

Spatial

searching

displaying

capturing

Partial Observation
Memory Editing

Physical Human

Augmented Memory Source

Wearer
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Camera

Recalling by Looking

Human Relations
Experiences

Profiles

Aumented Reality

Display

I
U

Messages

Person’s Information

Display

Wearable PC

������ B4
4 &������ �� ����
&.

� !�3�  ������ � ��������� ������ ���� ����
&. 0���� �� &����������

����� .����14 � ���� ����� �� �!�� ��� � �� !�+ �� ������ ������9� �����������

�� �!� ���" +��" 4 ������ B4
 �!�+� � ������� �� �!� ������� �!�� ���"�� �

E�



+����� �� ����"" �!� ������9� ����������� � "��)��� �� �!� ������ ������4 � !�3�

������� �� ���� ������������ ���!� �� �� ��������� �� ��� ���!� 4 �!� ���

�� �!��� ���!� � �� �� ���"� �!� ������ �� ��3� � +����� �!� "����� �����������

�� � ������ ������ +!� ���� � �� ����� �� �!� +�����4 '��"�7��� �!��� ���!� ��

� �"�� !�3�  �#�� �  ��� ��� ���� � �������" ���#"� ��� 0���1 ������� ��

� �����#������  ��� �� � ���#"�  ���4 �!� ���� ������������ ���!� �""�+� �!�

+����� �� � ������ �!� ������ ������4 �!� �� ��� ���!� �� �� ��������� �� ���

�!�� ��� ��� �!� "����� ��� �� �� ������ ����� �� +������ ����������� �!� ������

������4

�� �!�� �!������ � �"�� ������� � ������ ���!� ��� �"�������� !���� ��"������

�� �������� �� �������� 3� �� ������� +!��! +�"" ���"� � ���� �� ����""

����������� !�8�!� +���� �� )��+� ����� !���� ���#"�  ��� �� ������� "���4

� ����� �!�� ��� ��  ��� �� "��� �� ��""� � ;������� ���#"� ���+��)4< �

+����� 3��+� � 3� �� �� !��8!�� �������� +!�"� ��")��� +��! � ������ ������ +!�

�� ���� ��� �� ����� �� !��8!��4 6��+��� �!�� 3� �� �� !�"���" �� �!� ������ +!��

!�8�!� ������ ����"" +!�� ����� �� ��� ��� �!� �����5� �� � ���3��������4 �"���

��"������ �� ����������� 3� �� ���� � !��� 3� ��  ��� ��� ����� � ���3����"�

��  �Æ��"� ��� �!� +�����4 � ��������7� �!� +�����9� ����� � ���� �!��� ����� ��

����� �4 �  ������""�� � ������� ������ ��"�� ��� �3�"������ !���� ��"������� �� 

 �3� � �!� ������ ��"�� ���� �����" ��"�� �� �������" ��"��4

�� ���"���������� �� �!� ��3� ���!� � ��� � ��!��3� � � ;&�� 0���

�����������1 �� -����� 0��� �� �����1< ���������4 �!� ;&�� �� -�����< ������

�� ��� �� +����"� ������� ��� ���������"� ���"��� 0')������ J4� �� �"4� 	DDC14

�!� ������ ���"��� �� '��� ������� ��� �� � ����� ������ ���������4 �!�

������ ���3� �� �!� +����� +��! �  ����� ��������� ��������� �� �� �� �����

��������� ��������� �� ����� �� �!� ������ ������9� �����������4 �� �!�  �����

��������� ���������� �!� ������ ���"��� � ���� ����������� ���!��$�� ����"�� ��

������� ��� J4 %��� 24� 0
���1 �� *���� �4� �� �"4 0
��
�G 
��
1 +!�"� �!�

+�����  �����"� ����� �!� ������ ������4 �� �!� �� ����� ��������� ���������� �!�

+����� ��� �� �����"� ����� �� �!� ������ ������9� ����������� 3�� �!� ��� 4

������ B4� �!�+� �� �����" ���� �� ������ ;���� �� ���� ���< �� �5�!������

� ������� ��� 4 ���! ���� �� �����""� ���� �� ������� ��������� �� J����� �� 

E	



������ B4�4 � &��� �� ;���� �� ���� ���<

���������� � ����"� ���������" ��"�� ���"�����4 �!�� ���� �� ���"�7� � ����� �

&�� ��������� ��� ���� ������������4 � ������� ��� �� �����!� 8���"���� +��!

�� '��� ���4 �!� '��� ��� ����� � �!� .'@ �� �!� ������ ������4 :� ����� �!�

��� � �!� ��������� ��� ������ �!� ��� �� �!� ������ ������4

+$	$	 ���������� ������

�!� ��� �� ����
&. �� �� �������� � +�����9� 3��+ +��! ����������� ���� �

������ +!� ���� � �� ����� �� �!� +�����4 �!� ����
&. ���"�� �!� +�����

�� ������ �� ����� �� �!� ����������� �� �!� ������ ������ �� �!� ���" +��" 4

����������� ���� � ������ ��� ���������� +�����9� ������ ��  �#�� �� �!�

��""�+��� ���� ����� 0������ B4A1,

'�,21=5� ���"� �� � ������� ����������� ��� ���� �!� ������4 0�4�4 ������9�

����� ����� ��5� ���! ��� "�� ����� ���!�"���� ������� �  ����� �� ���

#"������41

5>'5�15$%5� �������� �� �3��� ������7� � � ������� ������� �� ���

�"� �� �!� �����5� �� +!�� !������ �� �!� �3��� �!�� +�� �5�������� ���

���!�� � � ��������� �� � ������ ������4

�5���?5� ���"� �� ��������� ������� �� "�)� � ;�������< ���  �"�3�����

�!� ������� �� �!� ������ ������4 ��� ��������� �!� ��������� ��  ��"�

E




Friend from high school

Profiles MessagesA B

C

from A to B

from B to A

H Ruman elations

Experiences

“Happy

birthday!!”Jan 14th 1976

Tatsu

basketball

Name:

Birthday:

Hobby:

Coworker
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EXPERIENCE

PROFILE
[Name]
Tatsuyuki KAWAMURA
[School]
Nara Institute of Science 
and Technology (NAIST)
[Hobby]
Playing basketball

RELATION
Prof. KIDODE is his boss.

Association
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Nice2CU

Communicator

PPSBASE

Nice2CU

Communicator

PPSBASE

Nice2CU

Communicator

PPSBASE

RFID Tag Reader, JogDial, HMD, Wearable Camera

Nice2CU

Control

Nice2CU

Communicator

Input/Output

Control

PPSBASE

Wearable Computer

Video Buffer

Control

Ring Buffer

Registered Nice2CU Users

Nice2CU

Communicator

Mirror Interface

Mirror

Control
Input/Output

Control

Video Buffer

Control

Ring Buffer

RFID Tag Reader, Camera
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���� �!��� )�� � ��  ����"�4 � ������������3�"� ����� ��� �!� �!��� ������������ ��
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1 �"�� ����� �!� ������� ��� ���������� 3� �� ������ ���� � +�����9�

������� �1 ����� � !��� ������ !��!����� 3� �� ����� ����)��� ���!� ���
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���#"�  ��� �� ������� "���4 � �"�� ��� ���� �!� ��"���� '�"���"�����

���� 0�'��1 ���"� ����"����� ��� ���3��� �!� ������ �� �"4
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A
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��� � �� ����� ���� �� �!� J������� ������� �����4 �!� �5�!���� �� ��
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�� �  �����" �����"���4


4 "=#������� �!� ����������� �� �!� �+� �5��������� ��3�� �� ����

�� ���"� ����"�� ��� ������"��!��� �!� �������� ������4 %�� �� ��
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